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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 10 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Fie f:00 — 0 o functie care este de doud ori derivabild si are proprietatile:
F(0)=0,/'0)=1s1 f"(x)+2f'(x)+ f(x)>0 pentru orice xel] .
a) Aratati ca functia F:[0 —»[ definitd prin F(x)=¢"f(x) pentru orice xell este convexa si

f(x)>xe™™ pentru orice xell .

b) Aritati ca, pentru orice nell jx f(x)dx >(n+1)( 1_l_i_,,,_ ! j

2. a) Rezolvati in [  ecuatia x° =a?, unde aell ..
5 5 5

b) Fie nell” si (G,)) un grup cu 3n+1 elemente. Aritati cd, pentru orice a € G, ecuatia x° = a” are

exact o solutie.

3. Daca (G,-) este un grup finit cu elementul neutru e si p este un numar natural nenul, notam
— p _

G,={xeG[x" =¢}.

a) Aratati cd, daca p este impar, atunci G, are un numdr impar de elemente.

b) Ardtati cd nu existd un grup (G,-) astfel incat G,sa aiba 3 elemente, dar exista un grup (G,)
astfel incat G, sd aibd 4 elemente.

4. Fie m € (0;1). Vom spune ca o functie 1 :[0;1]—[0;1] are media m daca este integrabila si

j.f(x)dxzm.
0

a) Aratati ca multimea functiilor care au media m este infinita.

b) Aratati ca, daca g:[0;1] >0 este o functie crescatoare si f'este o functie cu media m, atunci
m 1 1
Ig(x)dx < If(x)g(x)dx < J g(x)dx .
0 0 1-m

Problema 2 a fost selectatd din nr. 12/2011 al Gazetei Matematice- Seria B, publicatie lunara
pentru tineret, fondatd in anul 1895, editatd de Societatea de Stiinte Matematice din Romania



