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Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se punctează de la 0 la 10 puncte.                       
Pe foaia de concurs se trec rezolvările complete. Timp de lucru: 3 ore. 

 
 

1. Fie :f →� �  o funcție care este de două ori derivabilă şi are proprietăţile: 

(0) 0, '(0) 1f f= =  și ''( ) 2 '( ) ( ) 0f x f x f x+ + ≥  pentru orice x∈� . 

a) Arătaţi că funcţia :F →� �  definită prin ( ) ( )xF x e f x=  pentru orice x∈�  este convexă și 

( ) xf x xe−≥  pentru orice x∈� . 

b) Arătaţi că, pentru orice *n∈� , 
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2. a) Rezolvaţi în 5�  ecuația 3 2x a= , unde 5a∈� . 

b) Fie *n∈�  şi ( , )G ⋅  un grup cu 3 1n +  elemente. Arătaţi că, pentru orice a G∈ , ecuaţia 3 2
x a=  are 

exact o soluţie. 
 
3. Dacă ( , )G ⋅  este un grup finit cu elementul neutru e şi p este un număr natural nenul, notăm  

{ | }p
pG x G x e= ∈ = . 

a) Arătaţi că, dacă p este impar, atunci pG  are un număr impar de elemente. 

b) Arătaţi că nu există un grup ( , )G ⋅  astfel încât 2G să aibă 3 elemente, dar există un grup ( , )G ⋅  

astfel încât 2G  să aibă 4 elemente. 
 
4. Fie (0;1)m∈ . Vom spune că o funcţie :[0;1] [0;1]f →  are media m dacă este integrabilă şi  
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a) Arătaţi că mulţimea funcţiilor care au media m este infinită. 

b) Arătaţi că, dacă :[0;1]g → �  este o funcţie crescătoare şi f este o funcţie cu media m, atunci 
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