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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA PE SECTOR, 18.02.2012 -

CLASAA11-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 10 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. a) Fie a un numar real. Aratati ca, pentru orice numar natural n> |a/|,

(ng >1+a.
n

b) Aratati cd, pentru orice xell , e* >1+x.

2. a) Aratati cd existd doud matrice 4,8 € M, ([l ) astfel ca, pentru orice x,y el ,
det(xA+ yB) = x* + y2.
b) Aratati ca nu existd matricele 4,B,C € M,([]) astfel ca, pentru orice x,y,zell ,

det(xA+ yB+zC) = x> + y* +2°.

3. a) Justificati afirmatia: ,,Pentru orice x € (0, ©), sinx < x".
b) Fie a €[0,1] si (x,),s; sirul definit prin

X HXy . X

_ o n . *
X =a, x,,,=sin , pentru orice nell .

n
Aratati ca sirul este convergent si determinati-i limita.

4. Fie n>2 un numar natural si 4 € M, (J) o matrice nenuld, cu det 4 =0. Demonstrati ca:
A+ 4" = tr(A)I, daca si numai daca n=2.
(tr(A4) este suma elementelor de pe diagonala principala a matricei A4)

Problema 4 a fost selectatd din nr. 10/2011 al Gazetei Matematice- Seria B, publicatie lunara
pentru tineret, fondatd in anul 1895, editatd de Societatea de Stiinte Matematice din Romania



