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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 10 puncte. Se acordi numai punctaje intregi.
Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiectul 1. Aflati numerele naturale de trei cifre care prin impartire la 7 dau restul 1, prin
impartire la 8 dau restul 4 si prin impartire la 9 dau restul 7.

GAZETA MATEMATICA 1/2011

Detalii rezolvare Bare.m
asociat

Fie n = abc numerele cu proprietatea din enunt. In baza ipotezei obtinem: 3

n=Tc+1,n=8c,+4 si n=9c;+7. P

Adunam 20 in fiecare membru in relatiile de mai sus, obtinem:

n+20=T7c;+21=7(c; +3), deci 7|n+205 n+20 =8¢, +24=8(c; +3),deci 8[n+20 5i | 3

n+20=9c;+27=9(c3+3),deci 9|n+20.

Asadar cel mai mic multiplu comun al numerelor 7, 8 si 9, adica 504, este un divizor al

numéruluin+20;decin+20€{508-k|keD}. Zp

Cum numdrul » are trei cifre, rezultd cd n+20=504 sau n+20=1008, de unde 5

n {484,988} . P

Subiectul 2.

a) Dati exemplu de un numar rational mai mare decét ! si mai mic decat 2012 Justificati

raspunsul.

b) Calculati suma tuturor numerelor rationale de forma r :ﬁ,n ell, cu proprietatea ca

0,(98) <7 <0,99.

sksksk
. Barem
Detalii rezolvare .
asociat
. . . . . 2011
a) Un exemplu este media aritmeticd a numerelor rationale x si y, unde x:m si
2p
201 . . _ .
y= , care este, la randul ei un numar rational.
2013
b) Avem —L < < 2. 2p
99 990 100




9700 10n <9801

Aducand la acelagi numitor, obtinem < 2p
9900 9900 9900
Rezultda cda 970 <1072 <980, deci n e {971,972,...,980} 1p
Asadar r e 971,972,...,980 1p
990 990 990
Suma numerelor este egala cu % 2p

Subiectul 3. Se considera multimea P a patratelor perfecte. Determinati cel mai mic numar de
elemente care trebuie extrase din mulfimea P astfel incat, printre numerele extrase, sa existe cu

siguranta doud care sa aiba suma sau diferenta divizibila cu 10.

prof- Lucian Petrescu, Tulcea

Detalii rezolvare Bare.m
asociat

Vom arata ca numarul cerut este egal cu 5.

Pentru n el avem: u(nz)eA:{0,1,4,5,6,9}. 4p

Nu sunt suficiente numai 4 bile extrase deoarece putem obtine terminatiile: 1, 4, 5, 0 3p

Se demonstreazd ca n =5 verificd concluzia. 3p

Subiectul 4. Se considera multimea 4 = {x ell ‘ x =5k sau x=5k+1,k ell *} .

= . X - . . *
a) Aritati cd, dacd a e 4, atunci a" € 4, oricarear fi nell ;

b) Pentru fiecare numar natural m, m>2, determinati numarul de elemente al multimii

sz{peA‘pmSZOIZ}.

prof. Lucian Petrescu, Tulcea, Mircea Fianu

Detalii rezolvare Bare.m
asociat
a) Avem a € A daca si numai daca a =0 si u(a) € {0;1;5;6} . 2p
Deoarece pentru u(a) € {0;1;5;6} , rezulta u(a") = [u(a)]n € {0;1;5;6} , oricare n €[] ¥ 1p
Deducem ci a” € A, oricare nell . 1p
b) Pentru mell, m>5 si peA.Rezultica p™ >5° >2012. Prin urmare, P, =&, 1
oricare mell, m>4 P
Consideram m=4 si pe A. Cum 10* =10000 > 2012, elementele care verificd sunt 1
Daca p=5 si p=6,deci P, ={5,6} care are 2 elemente. P
Considerim m=3 si pe 4. Dacid p>13, atunci p> >13° >2012 1p
Rezulti ca B = {5; 6;10;1 1} care are 4 elemente 1p
Consideram m=2 si pe A. Dacd p >45, atunci p2 > 452 > 2012 1p
Rezultica P, = {5;6;10;1 1;15;16;20;21;25;26;30;31;35;36;40;41} care are 16 elemente. 1p




