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CLASA A V-A

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 10 puncte. Se acordi numai punctaje intregi.

Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiectul 1. 1. Se considerd numerele naturale a si b, a >b > 0. Se stie cd, impartind numarul a la

numarul a —b se obtine catul 2 si restul 3.
a) Daca a =2011, determinati cate valori posibile are diferenta a —b;
b) Determinati catul si restul impartirii numarului » la numarul ¢ —5b.

prelucrare Gazeta Matematica nr.3/2011

Detalii rezolvare Bare.m
asociat
a) Conform teoremei impartrii cu rest, avem a =2-(a—b)+3,cu a—b>3. 2p
Adica 2011= 2(2011—b)+3 , echivalent cu 2008 = 2(2011—b) . 2p
Deci 2011-b=1004, adica b =1007, o singura valoare 2p
b) Conform figurii alaturate, in care AC =a si AAD=3 D DB=ab B BC=ab ©
AB=b,obtinemcd b=1-(a—b)+3 2p
Cum a—b >3, rezultd catul impartirii lui b la a —b egal cu 1, iar restul egal cu 3. 2p

2. Se considera multimea A= {4k + 2| kel } .
a) Verificati daca 2012 € 4;

b) Aritati cd, oricum am alege doud numere din multimea 4, suma sau diferenfa acestora este

multiplu de 8.

Prof. Lucian Petrescu, Tulcea

Detalii rezolvare ?::)l;eil;
a) Restul impartirii la 4 a oricarui numar din mulfimea A4 este egal cu 2. 1p
Cum restul impartirii lui 2012 la 4 este egal cu 0, deducem ca 2012 ¢ A4. 2p
b) Fie a,be A,cu a>b;deci a=4p+2,b=4s+2,unde p,sell si p>s. 1p
Avem a+b=4(p+s+1) sia—b=4(p—s). 2p
Dacd a+b= 4( pt+s+ 1) nu se divide cu 8 inseamna ca numarul p+s+1 este impar, deci 2p
numarul p+s este par.

Rezulta ca si numdrul p—s este par, deci numarul a—b = 4( P s) este multiplu al lui 8. 2p




Subiectul 3. Determinati numerele naturale m, n si p astfel incat 8" +11" +137 =2012.

prof. Mircea Fianu
Detalii rezolvare Bare.m
asociat
Raspuns: m=n=3, p=2
Cum 13* <2012 <13°, rezultd ca p e {0;1;2} . 1p
Pentru p =2, obtinem 8" +11" =1843 <11*. Deci ne {0;1; 2;3} ) 2p
Dacd n =3, obtinem 8” =512 =8, deci m=3. 2p
Daci n <2, rezultici 8" > 8% >1843 , prin urmare nu avem solutii. 1p
Pentru p =1, obtinem 8" +11" =1999, deci n <3 1p
Cum 1999 >1999 11" =8" > 668, rezultd ca nu avem solutii. 1p
Daca p =0, obtinem 8" +11" =2011. 1p
Cum 2011>2011-11" =8" > 680, rezultd ca nu avem solutii. 1p

Subiectul 4. Se considera numerele naturale a si b, astfel incat 2<a<b. Se

completeaza fiecare dintre cele 9 patratele ale patratului din figura alaturatad cu
numerele 1, a si b astfel incat fiecare dintre acestea sd apara o singurd datd pe fiecare

linie si pe fiecare coloana a patratului.

a) Aratati ca doua dintre colturile opuse ale patratului sunt completate cu numere egale;
b) Aratati cd una dintre diagonalele patratului este completata cu numere egale;

¢) Daca produsul numerelor de pe fiecare linie, de pe fiecare coloand si de pe fiecare diagonala este

egal cu n, aratati ca n este cub perfect.

prof. Lucian Petrescu, Tulcea

Detalii rezolvare Bare.m
asociat

a) Deoarece cele patru colturi ale patratului se pot completa numai cu trei numere, rezulta, )
conform principiului cutiei ¢d in doua dintre colfuri se afla acelasi numar. p
Dar, conform ipotezei cele doud colturi nu se pot afla pe aceeasi linie/coloana. Rezulta ca
cele doua colfuri care sunt completate cu numere egale sunt opuse. 1p
b) Consideram {x; V5 z} = {l; a;b} . Presupunem ca, doua colturi opuse ale B
patratului sunt completate cu x, iar unul dintre celelalte colturi este completat 1p
cu y. (vezi figura). Inseamna ca linia/coloana pe care se afla cate doud dintre z
aceste colturi se completeaza cu z. y 1z |x
Deci coltul opus lui y se completeaza cu z, apoi, obligatoriu, intre colturile x|y
completate cu x si z trebuie completat cu y.

z y 2p

yilz|x
Rezultd ca centrul patratului trebuie completat cu x, deci una dintre diagonale este 1p
completatd cu numere egale.
¢) Conditia din ipoteza spune ca X = Xyz=n. 1p
Cum {x;y;z} ={La;b}, 2<a<b,rezultd n=x’ =xyz >1. 1p
Argumentarea faptului ca exista triplete de numere care indeplinesc conditiile problemei: ’

p

xe{l;b},deci x=a,deunde b=a’.




