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SUBIECTELE

Problema 1. Se consideră şirurile de numere reale (an)n≥1, (bn)n≥1 şi (cn)n≥1

definite prin

a1 > 0, b1 > 0, an+1 = an + 2bn, bn+1 = an + bn, cn =
an
bn

oricare ar fi n natural nenul.

a) Să se arate că |cn+1 −
√
2 | ≤ 1

2
|cn −

√
2 |, oricare ar fi n natural nenul.

b) Să se arate că dacă şirul (cn)n≥1 este monoton, atunci el este constant.

Problema 2. Fie (an)n≥1 un şir de numere reale şi An = max{a1, a2, . . . , an}
pentru orice n ∈ N∗.

a) Să se studieze convergenţa şirului (Anxn)n≥1 ı̂n cazul

an = n2 + n+ (−1)n(n2 − n), xn =
1

nan
, ∀n ≥ 1.

b) Să se arate că, dacă (xn)n este un şir descrescător astfel ı̂ncât lim
n→∞

xn = 0

şi lim
n→∞

anxn = 0, atunci lim
n→∞

Anxn = 0.

Problema 3. a) Să se arate că, dacă n este un număr natural nenul, atunci
pentru orice două matrice A,B ∈ Mn(R) are loc relaţia tr(AB) = tr(BA), unde
tr(X) desemnează suma elementelor de pe diagonala prinicipală a matricei pătrate
X (urma matricei X).

b) Determinaţi toate perechile de numere reale (x, y) pentru care există două
matrice A,B ∈ M2(R) astfel ı̂ncât

AB =

(
x 60
2 y

)
şi BA =

(
10 30
4 20

)
.

Problema 4. Fie a, b, c numere reale strict pozitive şi nu toate egale. Să se
arate că matricea

A =


a 0 b 0 c 0
0 a 0 c 0 b
c 0 a 0 b 0
0 b 0 a 0 c
b 0 c 0 a 0
0 c 0 b 0 a


este inversabilă.
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