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Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi.

Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiectul 1. Determinati numerele ab stiind ca Tmpartind numarul ab5 la numarul ba obtinem

catul 5 sirestul 25.

Prof. Cristian Mangra, Bucuresti

Detalii rezolvare Bare.m

asociat
Din teorema Tmpartirii cu rest avem ab5="5-ba+25 , cu ba>?25. 2p
Folosind scrierea in baza 10 obtinem 19-a=8-b+4. 2p
Deoarece numarul din membrul drept se divide cu 4 deducem céd a € {4,8} . 2p
Pentru a =4, obtinem 5 =9 si numarul cautat este 49. 1p
Pentru a =8 nu avem solutie.

Subiectul 2.
a) Determinati toate perechile de numere naturale (n, p) care verifica egalitatea

(n+1)(n+2p)=1+2+3+4;
b) Determinati cate perechi de numere naturale (n, p) care verifica egalitatea

(n+1)(n+2p)=1+2+3+..+2014.

Prof. Ion Cicu, Bucuresti

Detalii rezolvare Bare.m
asociat

a) Avem (n +1)(n +2p) =10, deci n+1 este divizor al lui 10, adicd n+1¢e {1, 2,5,10} 1p

Obtinem n €{0,1,4,9} . Convin perechile n=0, p=5 si n=1, p=2. 2p

b) Raspuns: 0 perechi

Avem 1+2+3+...+2014=1007-2015 care este numar impar. 1p

Numerele n+1 si n+2p au paritati diferite deoarece 1 este impar, iar 2p este par.

Prin urmare, numérul (n+1)(n+2p) este par. 2p

In concluzie (n + l)(n + 2p) #1+2+3+...+2014, oricare ar fi numerele naturale # si p. 1p




Subiectul 3. Se considera numarul #=9+99+999 +...+99...99+2014.
2014 cifie
a) Aratati cd numarul »n este divizibil cu 10;
b) Determinati catul i restul impartirii numéarului » la 111.
Prof. Aurica Pirvescu, Botosani

Detalii rezolvare Bare.m
asociat

a) Numadrul »n are 2014 termeni formati numai cu cifra 9 . Vom scrie termenul 2014 ca
o suma formata din 2014 de 1.
Avem
n=9+99+999+..499..99+1+1+1+...+1=(9+1)+(99+1)+(999+1) +...+(99..99 +1)

_—

2014 cifie 2014 termeni 3
sau P

n=10+100+1000+...+100...00=11...110.
%r_/

Hf_J
2014 cifie 2014 cifie

Cum ultima cifra este 0, numarul este divizibil cu 10

b) Vom scrie n=111-10"2 +111-10"” +...+111-10> +10 =
:111-(1-1020”+1-102°°9+...+1-102)+10 2p

Catul este 100100...100, iar restul este 10.
e e ]

671 grupe

Subiectul 4. Se considera multimea A care are ca elemente numere naturale scrise cu cinci cifre
diferite care apartin multimii {1, 3,57, 9} .
a) Determinati cate numere din multimea 4 au prima cifrd 1 si ultima cifra 3;
b) Determinati cate elemente contine multimea A4 ;
¢) Calculati suma tuturor elementelor din multimea A .
Prof-Marius Perianu, Slatina

Detalii rezolvare Bare:m
asociat
a) Numerele au forma labc3 . Cifra a poate lua 3 valori, cifra b poate lua 2 valori, iar 2p

cifra ¢ o valoare. Sunt 3-2-1=6 numere

b) Numerele au forma abcde . Cifra a poate lua 5 valori, cifra b poate lua 4 valori,
cifra ¢ poate lua 3 valori, cifra d poate lua 2 valori, iar cifra e o valoare. Sunt 3p
5-4-3-2-1=120 de numere.

¢) Fiecare cifra apare, pe fiecare pozitie, de 24 de ori si atunci suma numerelor are forma
S=24-(1+3+5+7+9)-10" +24-(1+3+5+7+9)-10° +24-(1+3+5+7+9)-10* + 2p

+24-(143+5+749)-10+24-(1+3+5+7+9)=24-25-11111= 6666600




