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Clasa a VII-a

ent dat se constata ca fiecare Jucitor

(***)
Solutie: Asociem fiecarui Jucdtor una din literele P sau i, in functie de paritatea numarului fiselor sale
castigitoare. Vom demonstra ci fiecarui jucator trebuje sa-i atasam litera i (adica fiecare jucitor are
un numar impar de fise céstigﬁtoare). de unde va rezulta ¢

xemplu 2) are litera p, iar celdlalt (nr. 8)
ceasornic) sirul de p si i astfel-

P

Pentru a respecta regula ca oricare trei vecini sd a

iba un numar impar de i-yri, mergand in sensul
acelor de ceasornic trebuie ca jucatorul 7 sz aiba litera i. Tnsa atunci Jucatorii 7.8 si 1. vecini siei pe
cerc, au impreuna un numar par de fise castigatoare, absurd.
2. Demonstrati ci orice numar real X pentru care (<x<| se scrie ca diferenta a doua numere
irationale strict pozitive si mai mici strict ca |

(**$J

Solutie: Consideram mai intai cazul Xe(0,1), xeQ. Alegem un numar irational we(0. 1-x). Atunci

xtae(0,1), ae(0,1), x+o $i o sunt irationale siin plus X=(X+a)-o.

. Li243 k ;
Considerdm acum Xe(0,1), x2Q. Numerele L e T ... Impart intervalyl (0.1) in intervale
234 k41
k-1 k
disjuncte de forma —_— .
kK k+1

kK k+]

k-1 &k
Deoarece xe(0, 1) 5ix2Q, existi un numar k pentru care xe (———— J ;




+ 1

k

[++e)-2
X+—|-—=x.
k) k

3. Fie ABCD un trapez. Determinati multimea punctelor P interioare trapezului, care satistac
proprietatea: prin punctul P trec cel putin doud drepte care intersecteaza bazele trapezulii
impartindu-l, fiecare, in doud trapeze de arii egale.

g X k1 : k
Atunci X +—=x e(0,1) si x

o
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D M Q ¢ Solutie: Ar"nﬁm. ca toate dreptele care inr::mcutgnzﬂ

\ /- bazele [AB] si [CD] ale trapezului AB(’I)_sr i

/ . Injumdtitesc aria trec prin mijlocul seementului [MN].

/ F unde M si N sunt mijloacele bazelor [DC]. [AB|

/ (respectiv).
/ Se verificd imediat ci dacd QR este o dreapta care
}‘; R N B injumitateste aria trapezului (QeDC, ReAB) atunci
AB+CD

DQ+AR=———_ deci MN este o asemenea
3

dreapta, iar daca QR este o alta dreaptd atunci MQ=RN, deci RNQM este paralelogram. de unde
deducem ca RQ trece prin mijlocul lui MN. Deoarece mijlocul lui MN este singurul punct comun al

dreptelor MN si QR, deducem ci existd un singur punct P (mijlocul lui MN) cu proprietatile din
enunt.

4. a) Stiind ci triunghiul ABC este echilateral de laturd a si ca triunghiul MNP este
determinat de conditiile Pe(AB), Me(BC), Ne(AC), astfel incit MPLAB. NMLBC S
PN_LAC, calculati lungimea segmentului [MP].

b) Demonstrati cd, pentru orice triunghi ABC ascutitunghic, exista punctele Pe(AB).
Me(BC). Ne(AC), astfel incat MP.LAB, NM.LBC si PN LAC.

Mircea Fianu
Solugie: a) m(ZPMB)=30°, deci m(ZPMN)=60°. Analog m(£MPN)=60°, deci triunghiul MPN este
echilateral.
Daca NC=x atunci AN=a-x, iar AP=x (din congruenta AMNP=ANPA). Din triunghiul PAN cu

X 2 3 a\E
unghiul P de masurd 30° deducem a—x=— i PN= —a - J: =
> a

o

3 3 )

b) Fie P€(AB). Perpendiculara in P, pe AB intersecteaza
BC in M, si fie N, intersectia dintre perpendiculara in M,
pe BC cu perpendiculara din P, pe AC.

Dacd BN;NAC={N}, atunci Ne(AC). Paralela prin N la
M;N, intersecteaza (CB) in M, iar paralela prin N la P\N,
intersecteaza (AB) in P. Triunghiul MNP este triunghiul
cautat. Intr-adevar, NM.LBC si NPLAC pentru ci
M[N]_J_BC $l NfP|_!_AC,

BM, BN, BP,
Avem de asemenea; — = — = de  unde
BM BN BpP

deducem MP|[M,P,, deci si MP_LAB.

x f ‘.
€R\Q. De asemenca — eR\Q si lt—z(U.I}. iar
k .

1. Pen
nenule

a) Det
b) Afl

Solutic
n-1 va
1 valor

Prin u

A 21
13
P(n)=2
2. Fiir
incat:

Solutie
satisfi
Dacan

La fel,
deci y~
Daci |
Deci |

de und
asemer
3. 8e
centre|
a) Dei
(A'B'C



