99,45
——
12eifre

a*‘”+b"“=l:b‘“’+] lm :»1:>b‘“’>1~10%=0.’* 9.

CumO<b< 1, rezultdi b>b"">0,99...9.
12cifire
IV. Fie tetraedrul ABCD in care G,, G», G5 sunt centrele de greutate ale fetelor ADC,

ABD, respectiv BDC.
a) Aritati ¢a dreptele BG,, CG,, AG5 sunt concurente.
b) Stiind ci AG; = 8, BG, = 12 si CG, = 20, calculati valoarea maxima posibild a
volumului tetraedrului ABCD.
Laurentiu Panaitopol, Mircea Fianu

Solutie: a) AG, N BG, ={G} si BG, nCG, ={G'} (diagonale in trapeze).
GG _ GG
GB GB
b) AG =6, BG =9, CG = 15. Vasep = 4Vypcs. Valoarea maximi a volumului
tetraedrului ABCG este 135. Valoarea maximi a volumului tetraedrului ABCD este 540.

CLASA A IX-A

rezulti G=G".

1. Sa se determine numerele naturale nenule @ si b cu proprietatea ca oricare ar fi x, y
11
€ |a, bl avem —+—€[a,b].
x y

Mircea Fianu
5 T el Joal i Sl TN kit | Zosrlioeel) - 2
Solutie: Fie x, y €[a, b]. Atunci —<—<— §i —<—<—,deunde —S—+—=<— cCu
b x a b y «a by ixeany 4

egalitate pentru x = y = b, respectiv x = y = a. Conform ipotezei, este necesar ca

) 2 i
a<Z<Z<h.Atunci a® <2, sicuma € N¥rezultd ci a = 1. Din 1<—-<2 obtinem b = 2.
a h

II. Un numir natural n, n > 2, se numeste ,prietenos” dacd existd o familie de
submultimi nevide Ay, Ay, ..., A, ale multimii {1, 2, ..., n} astfel Tncit:

1)i# A;pentruorice i = 1,n;

2) i € A; dacd i numai daci j ¢ A; pentru orice i, j € {1,....n}. distincte;

DA NA#@pentruorice i, j€ {1,...,n}.

Sa se arate ca:

a) numarul 7 este prietenos ;

b) n este prietenos daca §i numai dacin =7.
Valentin Vornicu

Solutie: a) De exemplu, urmitoarea familie aratd cd 7 este prietenos.
A =1{2,3,4}, Ay = 13,5, 6}, As=({4,5.7},
As=1{2,6,7}, As={1,4,6}, A.={1,3,7], A7=1{1,2,5}.
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Daci JA] = 2 atunci Ai = {j, k), deci A, N A; = [k} siA N A= {j). Rezulta je A, ik e A, fals,
Cazul [A] = 1 duce analog la o contradictie. Construim up tablou cu n linii si coloane in care
elementul de pe linia 7 si coloang Jeste I daca j e Ai§i Odacd j ¢ A. Din proprietatea 2 rezulta ¢
(excluzind diagonala principali ce are numai zerouri) numgn] de 1 este egal cy numarul de

n-—n

J

zerourt. Deci sumg elementelor tabloului este

- Cum suma elementelor pe fiecare 1j nie este

.,
; g . 5 g M=
cel putin 3 (din observatia de g meeput) rezulti cj

Inductie dupi n. Pentry 5 = 7 afirmatia rezulti din a). Presupunem c ; este prietenos si fie A, .. oA
0 familie ¢y proprietatile pentry 5, Pentru 5 + 1 considerdm familia de submultimi A, pentru i =1,
$idu=1{1,2, .. -1}, Se verificd ci satisface cerintele.

IIL. S3 se arate 3 mijloacele inaltimilor unuj triunghi sunt puncte coliniare dacj $i
numai daca triunghiul este dreptunghic.

Dorin Popovici

Solutie; Fie A By, Gy mijloacele laturilor BC, CA, AB si A, 2 A0 mijloacele
maltimilor din A, B, C respectiv. Se observiciA’ e BCsi analoagele. Dacj triunghiul este
dreptunghic (in A), atunci A’ e BiC, B =C, ¢ = B, deci punctele sunt coliniare, Dycj
triunghiul ABC egte ascufitunghic, atunci toate punctele A', B*, C’ sunt pe laturile B,C,,
CiA|, A\B, ale triughiulyi AB\C, deci nu pot 1i colinjare. Dacd ABC este obtuzunghic, atunci
exact unul dintre punctele A "B’ C este pe o latura deci toate trej nu pot fi colinjare.
IV. Fie un plan P. S3 se arate ¢d nu exista functii f: p — p €U proprietatea: oricare ar

fiA,B,CD virfurile unuj patrulater convex. atunciﬂA).ﬂBJ,ﬂC}.ﬂD) sunt virfurile unuj
patrulater concay.

varfurile unuj patn?[ater concav.,

Pentru 4°, B ¢ p- consideram D' ip interiorul AA'B’C". Pentru A4°, B, ¢ g
rezultd ci £’ apartine interiorului A4 'B’C” sau uneia din zonele hasurate 1, 11, 117, in primul
caz, dreapta D’E’ taj doud dj AA'B'C’; fie de exemplu, A'B’ i A’C. Atunci
B’ C, D’ E’, sunt varfurile unui patrulater convex: contradictie.

Daca £’ apartine zonei I, atunci A’, D’ se afla in interiorul AE" B¢ §1 procedim ca §i
in cazul precedent.

CLASA A X-A
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