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CLASA A VII-A

I. Calculati numarul maxim de elemente care pot fi alese din multimea {1,2,3,...,2003}
astfel ncat suma oriciror doud elemente alese sa nu fie divizibild cu 3

Solutie: Submultimea numerelor care sunt divizibile cu 3 este M = {3, 6,9, ..., 2001}.
M are 667 elemente si multimea cautatd contine cel mult unul din acestea. Celelalte numere
pot fi distribuite in doua submultimi A = {1,4,7, ..., 2002} si B = {2,5.8,...,2003}. Card A =
Card B = 668. Suma oricarui element din A §i a unui element din BC e divizibila cu 3, deci
multimea ciutati poate contine cele 668 de elemente ale lui A (sau B) impreund ca un

multiplu de 3, deci numarul maxim ¢ 669.
Liviu Vlaicu

I1. Calculati valoarea maxima posibila a ariei unui triunghi care are doud mediane de
lungimi 1 si 2.
Laurentiu Panaitopol

- i . Las . o
Solutie: Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC. BG = % siGC= -5

x BG-GC-sin BG : ‘ 4
Ase =5 Ac+ Ance = _(—(’%ﬁ@ maxim cind m(ZBGC) =90 Ay, =

v - - - - 2
I11. Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numirul A, = \/4911“ +0,35n .
a) Calculati primele trei zecimale ale numarului A;.
b) Aratati ca primele trei zecimale ale numerelor A, si A, sunt aceleasi, oricare ar fin,
natural, nenul.
Dinu Serbanescu

Solutie: a) A, =+/49,35 =7,024...>7,024.

b) A, = \]'("hw—s—) —[-S—} <7n,025,%n. Cum A,> A, rezultd A,> 7n,024, deci
200 200
primele 3 zecimale ale numerelor A, sun 024,

IV. Se da triunghiul ABC in care P este mijlocul laturii BC. Fie M € (AB), N € (AC)
astfel incit MN||BC si {Q) = MP ~ BN. Perpendiculara din Q pe dreapta AC intersecteaza
pe AC in R si paralela prin BlaACin T.

Ardtati ci: a) TP || MR; b) ZMRQ = ZPRQ.

Virgil Nicula, Mircea Fianu

Solutie: a) Din teorema fundamentala a asemindrii rezultd ¢a AQBT ~ AQNR, deci
-R—Q = -N;Q— (1) Deoarece MN || BC rezultd AQBP ~ AQONM, deci L 8 oD ()

QT QB oB QP

14

Din
rezultd ca
b)

unui paral
este 150s¢
complemg
LT

doua pitr;
Sol

5% 4.5%
Presupun
52k+! +5:
IL

Ar

So
perechi
b)

I

Al

St
rezultd ¢



Din (1) si (2) rezultd ca g%=%?—) si cum m(ZMQR) = m(£TQP) (opuse la varf),
rezulta ci TP || MR.

b) Fie {S} = TP N AC. Deoarece BP = PC 51 TB | CS rezulta 7, B, S, C sunt varfurile
unui paralelogram. In triunghiul dreptunghic TRS, [PR] este mediand, deci triunghiul RPS

este isoscel cu RP = PS, deci m(ZPRS) = m(ZPSR) rezultd ca /MRQ = ZPRQ, avind
complemente congruente.

CLASA A VIII-A
L. Pentru doud numere naturale m si n, ardtati-cd numdrul 5" + 5" se scrie ca suma a

doua patrate perfecte daci si numai dacé i1 — m este par.
Vasile Zidaru

Solufie: =" n — m par = m §i n aceeasi paritate. n §i m pare =
5% 4 520 = (5%)2 4 (57). m si n impare = 3% +5%7" = (25" +57)° Lis® 280
Presupunem c¢i n — m nu este par = n §i m au paritati  diferite =

572441 4 52 = 5255 4+ 257 = M + 6. Finalizare.
I1. La o reuniune au participat 6 elevi. Se stie ca:
i) din orice grup de trei elevi cel putin doi sunt prieteni;
i) existd sapte perechi de prieteni.
Aratati ca printre cei 6 elevi:
a) exista un elev care are cel putin trei prietent:
b) existd cel putin trei elevi care sunt pricteni intre ei.
Valentin Vornicu
Solufie: a) Daci fiecare elev ar fi prieten cu cel mult 2 elevi, atunci numirul total de

perechi ar fi N < 222 =6 (contradictie).

b) Alegerea unui elev prieten cu alti trei. Finalizare.
II1. Numerele reale a si b au proprietatile:

1) O<a<b;
ii)b-—azi;
2

iii)a®+56=1
Arditati ¢a in reprezentarea zecimald a lui b, primele 12 cifre de dupa virguld sunt egale cu 9.
Mircea Fianu

Solufie: Din 0 <a < b si @' +b" =1, rezulti cd0<a<b<1.Cumb-a 2%.

rezultﬁcfil~-a>%,decia<l.a‘“’<L 1 .

<——F<—=.
2% “1024* 10"




