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CLASA A VIII-A
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Subiectul 1. Din ineealitatea 2(a? + 1) = (a 4+ )7 rezulta 20 = ot adiea
'
n < 2. Se constata ca n este 0.1 sau 2 deoarece: pentru n = (L consideram

a=b=0, pentru n = 1. luam a = 1. b = 0, iar pentru n = 2, alegem a = b = 2

Subiectul 2. Solutiile sunt (0,0,0,209%) i {2""”33““”.7-2“"”.-_J“‘“' }.

Intr-adevar. fie (. y. 2. ) o solutie. Observam ca daca o este mpar atunei
a = dn+ | sia® davestul 1 la impartirea cu 8, dect ccratia nu poate avea solutii
e care cel putin o componenta este impara.

Astfel r =20,y =2. 2 =2zt =20, unde 0 € ) €y £ 2 = 1y

- P ] b 2 3 ) . - -
sunt uumere intregl i oy + gy + 2y Hy = 22002 Reluand rationamentul precedent

obtintem .y = 2o, 4y = 2y2. 21 = 2z0. 1) = 2y unde 0 < e < o < 22 5 sanl
. ST I P 1110
nuiere intregi si ::’ + Y3 + 25 + t5 = 27005,

Continuand pe aceeasi cale rezulta in cele din urma o = 22",y = 2210,

9 a2 o e e - PR 2
o= 22000 = 20 e 0 € o € 0 < e < d sunt numere intregi 81 o” + 07 +

il =¥ = . - _ - .
e 4+ d- = 1. Concluzia anuntata rezulta acum imediat.

Subiectul 3. a) Diagonalele BC" 5i DA se afla in planele perpendiculare
pe (ABC) 50 paralele care tree prin punctele 2 gi respectiv D, Diagonalele €707 5
AB' se alla in planele perpendiculare pe (ABC) si paralele care trec prin punctele

(' 5 respectiv A,
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Ducand printr-un punet oarecare din spatin paralele la diagonalele B¢ (1),
D A" 5 respectiv AB’ se obtine o piramida patrulatera regulata care are sectinnea
diagonala triunghi dreptnnghic isoscel, deci congruent cu “jumatate” din patratul
de haza.

Rezulta ca laterale ale acestel piramide sunt congruente cu muchiile hazei.
Inseanma ca fetele laterale ale piramidei sunt trinnghiuri echilaterale. Rezulta ca
m(DA AB) = 60°.

b) Fie B’y proiectia segmentului B'C” pe planul (ABC') i D) proiectia
punctului D' pe planul (ABC). Atunci

(1) CB,||AD,.

Trinmghiurile B ("' si ABC', sunt isoscele cu By = C'Cy si AB = AC,. deci
B\C) + BC = AC.

Fie Al € (CB (B € (C'M)) astfel incat BM = B,C; = B'(" 5i N mijloenl lui
AM. Rezulta ca M B'C"B este paralelogram, deci M B" = B(". dar M B’ = A
(AAMB' echilateral).

In AACM rezulta CN L AM, sidin (1) DA L AM. Dedneem ca dreapta
AM este perpendiculara pe planele (C'B’'By) si respectiv (AD' D)) deci segmentul
AN va fi congruent cu perpendiculara comuna a diagonalelor C'B/ 51 AD' s AN =

Subiectul 4. ilnp:’-‘ll'l,illl cubul in 12% cuburi de latura % Centrele celor 1001
cuburi unitate se afla la o distanta de eel putin j, fata de fegele cubului initial, Prin

urmare ele nu se pot gasi in interiorul cuburilor de latura & ce an o fata pe una

O ————— e ——————— T —_
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din fetele cubului dat. Rezulta ca cele 1001 centre se alla in cele 1000 de cuburi
de latura 3 interioare cubului dat. Atunci dona din centrele cnburilor nuitate se

afla in interiorul sau pe fetele unui cnb de latura 3, de nnde rezultn concuzin,

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Cum @ + ylef(a) + yf(y) sir + ylefy) + yfGy) rezulta ca
o+ yle(fly) — fx).

Pentru y = o + 1 obtinem 2e + Ha(f (a0 + 1) — f(e)) 5t o (20 + 1) = 1.
rezulta ca 2o+ 1| f (e + 1) — flr).

In particndar. vezulta ca flr+ 1) = flr) = 20 + 1. Yo = 1.0, deci

9

9
DUEH ) = @) 2 Y 2+ ),
=1 =l

Rezulta ca f(10) > f(1) + 99 > 100 deci f(10) = 100 5i f(1) = 1.

Din f(x+1)— f(r)=2r+1, Vo e1.9, obtinem f(r) = 2

Subiectul 2. Cum ecuatiile 7 + ko +hk=1=0 k=T 0 s 202 + 4o +2 = ().
4 dr + 4 = 0 au proprietatea din enung rezultid ca P(n) = 1.

Daca [ este o functie cu proprietatea din enunt, atunci f(r) = alr Fovp )+
a2) cu ay.az € Z, a, aloy + as). aayas € {1,2.... . n}.

. ] .
In particular. avem oy < —. Obtinemn
IR T

Cum 1+ % + l{ SRR Jlj < /i pentru orice n = 5 (inductie dupa n). iar

P(4) = 5 rezultd ca P(n) < n®.

Subiectul 3. Din asemanarile:

AHMP ~ AHB'N, AHNQ ~AHC'M, AHBC' ~ AHCDB.




