OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA SOLUTII

CLASA A VII-A

Subiectul 1. a) Din BE||C'D rezulta £E — BE 4., din DF||BC obtinem
D

PD
2—':% = i,—}” Atunei %-'—}, + %—f—; = (i’-j-% + %Q = 1.
b) Din FD||BC rezulta % = £0 = % Teorema Tui Thales atrage
EF||AQ.
Din BE||C'D rezlta ,{; = {%‘% = % Conform teoremei lui Thales avem
EF||AP.

Conform axiomei Ini Euclid rezulta ca punctele P4, Q sunt coliniare.

Subiectul 2. a) Dina+b > ¢ rezulta a+b+2vab > ¢. De aic| (Va+vh* = ¢
san Ja + Vb > V. Analog pentru celelalte laturi.

b) Relatia \/:(-r + \/?J't_‘ - \/Ef-' < a4 b+ ¢ este echivalenti en 2\;"% + fv'x-?; -
2y/ac < 2a + 2b + 2¢, san (a — 2vVab + b) 4+ (a — 2\/ac + ¢) + (b—2vbe + ¢) = 0.
adica (va — vb)? + (\/a - V) + (Vb — 6)? 2 0, de unde rezulta concluzia,

Deoarece \/a, vb. /¢ sunt laturile unui triunghi avem relatiile:

— = — i — — —
\/N’ < \/h -+ \-‘fl’.". Vb < v+ Ve Ve < V”E -+ \/’:1
Inmultin cele 3 relatii eu \/a, V. respectiv eu /e Dupa inmultire adunan relatiile
st obtinem a + b+ ¢ < 2vab + 2vhe + 2\ /ac.

Subiectul 3. a) Fie P € AC. Q € BD. Triunghiurile EPA 5i DC A sunt
asemenca, Obtinem

EP  AE

1 g
) DC AD
Triunghiurile FQB si CDB sunt asenenea, Obtinem
2) QF BF
3 DC™ BC
Din teorema Iui Thales rezulta ca -—H—: = g—{’ g1 din (1) si (2) obtinem

—E(i = %% deci EP = QF.

%-,
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b) Deoarece m{;'l-(f;f)] = m(;lf@} = 90°, rezulta ca patrulaternl AEOQ
este inscriptibil, deci m(;‘fj(?:l) = m(EOA) = 45°. Rezulta ca triunghinl EAQ

este isoscel cu
(3) AE = EQ.

Patrulaterul DEPO este inscriptibil deoarece m(DEP) = m(r’.)ﬁj": 0.

Rezultia ca m(DPE) = m{ijd(_j-ﬁ‘\ = 457, Deci triunghiul DE P este isoscel en
(1) DE=EP

Dy EP =QF. Din (3) 51 (4) rezultaca EF = EP+ PF=ED+ FA= AD

Subiectul 4. a) Oricare dintre urmatoarele doua couliguratii respecta

ceringa:

L] e] Q o] L] L] Q 3
o L L] ® L L] L] L]
(e} L L] L] O L] L]

o] L] [ ] L] (o] L] o L]

b) Presupnnem ca se pot alege 7 puncte astfel meat sa nu se formeze tri-
nunghinri isoscele cu varfurile in aceste puncte. Distingem doua cazuri:
1) Toate punctele alese sunt pe laturi. Impartim cele 12 puncte mtrei

multimi ce reprezinta varfurile a trei patrate astfel:

Observam ca nu putem alege trei puncte ce an acelagi simbol. In concluzic obtinem
cel mult 6 puncte,
2) Exista cel putin un punct intevior ales. Impartin celelalte 15 puncte in 5

submultimi, astfel:

3 " o o]
. o
<& <
- (%)
Se observa ca din punctele marcate en o, <. o putem alege doar nn punct. iar din

cele marcate cn =, putem alege 2 puncte. In total sunt cel mult 6 puncte. de unde

rezulta coneluzia gi in acest caz.




