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Subiectul 3. (a) Sa se arate ca nu exista functii injective f : N* — N astfel
incd f(mn) = f(m) + f(n) pentru orice m,n € N*.

(b) Sa se arate ca pentru orice numar natural nenul k, exista functii injective
f:A{1,2,...,k} — Npentru care f(mn) = f(m) + f(n) pentru orice m,n €
{1,2,...,k} cumn < k.

Mihai Baluna, Bucuresti

Subiectul 4. Pentru « € (0,1) se considera ecugtia {z{z}} = a.
(8) Sa se arate ca ecuatia are solutii rationale, daca s numai daca exista
m,p,q € Z,0 < p < q,p3s qprimeintre ele, astfel Incat o = (g)2 + o

(b) Sa se géseasca o solutie aecuatiei pentru o = 200

CLASA AXI-A

Subiectul 1. Fien > 2 un numar natura fixat. Vom numi o matrice A €
M,,(Q) radicala daca exista o infinitate de numere naturale k, astfel incét ecuatia
Xk = A saaibasolutii in M, (Q).

(a) Demonstrati ca daca A este o matrice radicala atunci det A € {—1,0,1}
si caexista o infinitate de matrice radicale care au determinantul 1.

b) Demonstrati ca exista o infinitate de matrice care nu sunt radicale si au
determinantul O, precum s o infinitate de matrice care nu sunt radicale s au de-
terminantul 1.

Prelucrare dupa Gabriel Dospinescu
Subiectul 2. Fie f : [0,1) — (0,1) o functie continua si surjectiva.
() Demonstrati ca, pentru oricare a € (0,1), functia f, : (a,1) — (0,1),
definitaprin f,(x) = f(x), pentru oricez € (a, 1), este surjectiva
(b) Dati un exemplu de astfel de functie.
Eugen Paltanea, Brasov

Subiectul 3. Fie X1, Xo, - - -, X,;, 0 numerotareacelor m = 2"—1 submultimi
nevide ae multimii {1,2,--- ,n}, n > 2. Consideram matricea (a;;)1<i,j<m,
undea;; = 0,daca X; N X; = @, § a;; = 1, In caz contrar. Demonstrati ca deter-
minantul d al acestei matrice nu depinde de felul Tn care s-a efectuat numerotarea
si calculati d.

* k% %

Subiectul 4. Fie f : R — R o functie convexa.
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(a) Demonstrati ca f este continua.
(b) Demonstrati ca exista o functie g : [0,00) — R, unic determinatd, astfel
ncat

flx+g(x)) = f(9(x)) — g(z)

pentru orice z > 0.

Dan Schwarz, Bucuresti

CLASA A XII-A

Subiectul 1. Demonstrati camorfismelede grup f : (C,+) — (C, +) pentru
care exista \ real pozitiv, astfel incét | f(z)| < Alz| oricare ar fi z € C, sunt de
forma

f(z) =az+ pz, undea,f € C.

Cristinel Mortici, Targoviste

Subiectul 2. Fie G un grup cu m elemente si H un subgrup propriu a sau cu
n elemente. Pentru fiecare x € G notam

H® = {zhz™'|h € H}

S presupunem ca H* N H = {e}, oricarear fiz € G\ H.
(a) Demonstrati ca H* = HY dacasi numai dacaz—'y € H.
(b) Determinati numarul de elementealemultimii | J H* infunctiedem gi n.
ze€G

Calin Popescu, Bucuregti

Subiectul 3. Fie f : [0,00) — (0,00) o functie continua astfel Tncét
lim [ f(t)dt existagi este finita. Demonstrafi ca

N T o _
lim %/0 vV f(t)dt = 0.

r—00
Radu Miculescu, Bucuregti

Subiectul 4. Fie A uninel cu 2" + 1 elemente, unde » este un numar natural
nenul si M = {k| k€ N,k > 22" =2, pentruoricex € A}.

Demonstrati ca urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

(a) A este corp;

(b) M este nevidasi cel mai mic element al sau este egal cu 2* + 1.

Marian Andronache, Bucuresti



