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Subiectul 2. Sa se determine functiile f : R — R pentru care

r(f(z+1) = f2) = f(2),
oricarearfiz € R g
[f(x) = fW)l <z —yl,
oricare ar fi z,y € R.
Mihai Piticari, Campulung
Subiectul 3. Sa se arate ca pentru orice n natural nenul exista un singur

numar natural divizibil cu 5" care in baza 10 se scrie cu n cifre din multimea
{1,2,3,4,5}.

Vasile Pop, Cluj, si Szész Robert, Tg. Mures

Subiectul 4. Fiexy, o, . .., z,, NUMere strict pozitive. Sa se arate ca
1 1 1 1 1 1
+ +-+ <=+ =+ +—.
1+z1 1+z1+ 20 1+z1+--+z, r1 T3 Tn

Bogdan Enescu, Buzau

CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie n un numar natura, n > 2. Pentru fiecaret € R, t #
km,k € Z, se considera numerele

2n(t) =Y k(n —k)cos(tk) i yn(t) = > k(n — k) sin(tk).
k=1 k=1
Ardtati cax, (t) = y,(t) = 0 daca g numai daca
™ - nigl
g5 =nigy.

Constantin Buge, Timisoara

Subiectul 2. Baza A1 A5 --- A, apiramidei VA1 As--- A,, este un poligon
regulat. Arateti cadaca

ZVAlAQ = ZVAQAg == ZVAnflAn = ZVAnAl s
atunci piramida este regulata.

* * %
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Subiectul 3. (a) Sa se arate ca nu exista functii injective f : N* — N astfel
incd f(mn) = f(m) + f(n) pentru orice m,n € N*.

(b) Sa se arate ca pentru orice numar natural nenul k, exista functii injective
f:A{1,2,...,k} — Npentru care f(mn) = f(m) + f(n) pentru orice m,n €
{1,2,...,k} cumn < k.

Mihai Baluna, Bucuresti

Subiectul 4. Pentru « € (0,1) se considera ecugtia {z{z}} = a.
(8) Sa se arate ca ecuatia are solutii rationale, daca s numai daca exista
m,p,q € Z,0 < p < q,p3s qprimeintre ele, astfel Incat o = (g)2 + o

(b) Sa se géseasca o solutie aecuatiei pentru o = 200

CLASA AXI-A

Subiectul 1. Fien > 2 un numar natura fixat. Vom numi o matrice A €
M,,(Q) radicala daca exista o infinitate de numere naturale k, astfel incét ecuatia
Xk = A saaibasolutii in M, (Q).

(a) Demonstrati ca daca A este o matrice radicala atunci det A € {—1,0,1}
si caexista o infinitate de matrice radicale care au determinantul 1.

b) Demonstrati ca exista o infinitate de matrice care nu sunt radicale si au
determinantul O, precum s o infinitate de matrice care nu sunt radicale s au de-
terminantul 1.

Prelucrare dupa Gabriel Dospinescu
Subiectul 2. Fie f : [0,1) — (0,1) o functie continua si surjectiva.
() Demonstrati ca, pentru oricare a € (0,1), functia f, : (a,1) — (0,1),
definitaprin f,(x) = f(x), pentru oricez € (a, 1), este surjectiva
(b) Dati un exemplu de astfel de functie.
Eugen Paltanea, Brasov

Subiectul 3. Fie X1, Xo, - - -, X,;, 0 numerotareacelor m = 2"—1 submultimi
nevide ae multimii {1,2,--- ,n}, n > 2. Consideram matricea (a;;)1<i,j<m,
undea;; = 0,daca X; N X; = @, § a;; = 1, In caz contrar. Demonstrati ca deter-
minantul d al acestei matrice nu depinde de felul Tn care s-a efectuat numerotarea
si calculati d.
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Subiectul 4. Fie f : R — R o functie convexa.



