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CLASA A VIII-A

Subiectul 1. Se considera un cub cu muchia de lungime 1. Sa se arate caun
tetraedru cu varfurile in multimea varfurilor cubului are volumul % daca si numai
dacatrei dintre varfurile tetraedrului sunt varfuri ale unei fefe a cubului.

Dinu Serbanescu, Bucuresti

Subiectul 2. Pentru un numar natural n, scris in baza 10, notam prin p(n)
produsul cifrelor sale.

(8) Sase demonstreze cap(n) < n.

(b) Sa se determine numerele naturale n cu proprietatea:

10p(n) = n? + 4n — 2005.
Eugen Paltanea, Brasov

Subiectul 3. Fie prisma triunghiulara regulata ABC A B'C’. Punctele M s
N sunt mijloacele muchiilor BB', respectiv BC, iar unghiul format de dreptele
AB' s BC'" are masura de 60°. Fie O si P intersectiile dreptelor AC cu AC’,
respectiv B'C cu C’'N.

(8) Sase demonstreze cadreapta AC’ este perpendiculara pe planul (OPM).

(b) Sa se determine masuraunghiului format de dreapta AP cu planul (OPM).

Mircea Fianu, Bucuresti
Subiectul 4. (a) Sa se demonstreze inegalitatea

v 4(uy + v)
y~ (z+y)?
pentru orice numere readle u, v, x,y > 0.
(b) Fiea, b, c,d > 0. S& se demonstreze inegalitatea
o b ¢ L d 5,
b+2c+d c+2d+a d+2a+b a+2b+c
Traian Tamaian, Carei

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Se considera patrulaterul convex ABCD g punctele {E} =
ADNBC,{I} = ACNBD. Sasearate catriunghiurile EDC' s I AB au acelasi
centru de greutate daca si numai daca AB || CD s IC* = TA - AC.

Virgil Nicula, Bucuresti
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Subiectul 2. Sa se determine functiile f : R — R pentru care

r(f(z+1) = f2) = f(2),
oricarearfiz € R g
[f(x) = fW)l <z —yl,
oricare ar fi z,y € R.
Mihai Piticari, Campulung
Subiectul 3. Sa se arate ca pentru orice n natural nenul exista un singur

numar natural divizibil cu 5" care in baza 10 se scrie cu n cifre din multimea
{1,2,3,4,5}.

Vasile Pop, Cluj, si Szész Robert, Tg. Mures

Subiectul 4. Fiexy, o, . .., z,, NUMere strict pozitive. Sa se arate ca
1 1 1 1 1 1
+ +-+ <=+ =+ +—.
1+z1 1+z1+ 20 1+z1+--+z, r1 T3 Tn

Bogdan Enescu, Buzau

CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie n un numar natura, n > 2. Pentru fiecaret € R, t #
km,k € Z, se considera numerele

2n(t) =Y k(n —k)cos(tk) i yn(t) = > k(n — k) sin(tk).
k=1 k=1
Ardtati cax, (t) = y,(t) = 0 daca g numai daca
™ - nigl
g5 =nigy.

Constantin Buge, Timisoara

Subiectul 2. Baza A1 A5 --- A, apiramidei VA1 As--- A,, este un poligon
regulat. Arateti cadaca

ZVAlAQ = ZVAQAg == ZVAnflAn = ZVAnAl s
atunci piramida este regulata.

* * %



