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CLASA a XI-a

Problema 1. Fie f:[0,1] — (0,1) o functie surjectiva.

a) Demonstrati ca f are cel putin un punct de discontinuitate.

b) Aratati ca, daca f admite limita in orice punct din intervalul [0, 1], atunci f are cel
putin doua puncte de discontinuitate.

Problema 2. Fie F multimea perechilor de matrice (A, B) € My(Z) x Ms(Z) cu
proprietatea ca exista k € N* gi exista matricele C1,Cy,...,Cy € {A, B} astfel incat
C1Cy---Cy = Oy. Pentru (A, B) € F, notam k(A, B) cel mai mic numar k& € N* care
satisface proprietatea din definitia de mai sus.

a) Fie (A, B) € F, astfel incat det(A) =0, det(B) # 0 si k(A,B) =p+2, cup € N*.
Aratati ca ABPA = Os,.

b) Demonstrati ca pentru orice k > 3 exista (A, B) € F astfel incat k(A, B) = k.

Problema 3. Determinati functile f : R — R, derivabile in z = 0, care verifica
inegalitatea

fx+y)+ flzy) = f(2) + f(y),

pentru oricare x,y € R.
Problema 4. Fie A, B € M,,(C) astfel ca A% + B?> = 2AB. Aritati c&
det(A — xI,) = det(B — z1,,),

pentru orice x € C.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



