
3. a) Să se găsească o matrice A€ M3(C). astfel incat A ≠ O3 si

A3 =03.

b) Fie n,p€ {2,3}. Să se arate că dacă există o funcţie bijectivă

J: M(C) → M,(C) cu proprietatea f(XY) = f(X)f(Y), pentru orice
X.YEM,, (C), atunci n = p.

I.Savu, Bucureşti

4. Se consideră o functie f: R→ R. care satisface conditiile:

(i) f are limite laterale în orice punct a ERşi
f(a-0) ≤ f(a) ≤ f(a +0);

(ii) pentru orice a, b R, a < b. avem f(a - 0) f(b- 0).
Să se demonstreze că f este strict crescătoare.

M.Piticari, Câmpulung Moldovenesc şi S.  Rdulescu. Bucureşti

Clasa a XII-a

1. Fie A un inel. a € A, n şi k numere naturale, n ≥ 2. k ≥ 2, astfel

incât 1+I+...+1 = 0 şi a = a + 1. Så se arate că:

de n ori

a) oricare ar fi sEN, există po,PPkEN. astfel ca

a = po+pra +... +pk10k-1

se art

11 -

rezul

n6

posil
scrie

b) există m € N*. astfel ca a" = 1.

M.Andronache, Bucureşti la in

rasp

2. a) Se consideră inelele AA2,..,A.. unde An =Z2×Z2x..x2, greşi
de n ori Z2

pentru orice n € N*. Să se arate că, pentru orice n m, inelele An și A nu

sunt izomorfe si că există un morfism de inele f: An Am. puti

b) Să se arate că există inelele B₁, B2...., Bn,... astfel ca, pentru orice

nm. să nu existe morfisme de inele f: BnBm

elev

la pi

B.Berceanu. Bucureşti

3. Pentru fiecare a € (0.1 notăm jul

par.

In(o)=In(1+z+² +... +a"-1)dx, n ≥2. {-2
taje

Să se calculeze: me

a) lim I (o). pentru a € (0,1):x+11 b) lim In(1).

M.Piticari. Câmpulung Moldovenesc aleg

Cm
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4. Fie f: R → [0, x) o functie continuă şi periodică de perioadă 1.se arate ca:
a+

a) {()de= f(r)d.r. pentru orice a ER:
a

2

lim f(r)f(nr)dr = f()

Sa

C.Mortici. Tárgovişte

Soluţii

Clasa a VII-a

1. Fien € N. n ≥ 2. astfel incåt r. g. sunt direct proportionale cu+y+r

60n-1.n şi n +1. Atnnci.
De aicinu +1 3n 121-1

+1rezulta y = 60. a = 60 si 60 Cum (n,n + 1) = 1. rezultă
n | 60. deci n € {2.3.4.5.6. 10, 12,  15, 20,30.60}. Cum pentru fiecare valoareposibilă a lui n obtinem o scriere a lui 180 sub forma .r +y+. iar acestescrieri snt distincte. rezultă că numărul căutat este 11.

2. a) Notăm cu d; modulul diferentei dintre punctajele a doi elevila intrebarea i. Atunci d, = 0. dacă ambii au răspuns corect sau ambii auråspuns greşit şi di = 24. dacă unul a răspuns corect şi celălalt a räspunsgreşit.

Rezultă că modulul diferentei a două punctaje totale distincte este celpuţin 2. Minimul căutat este 2 şi el se realizează atunci când. de exemplu, umelev a raspuns corect la toate intrebările. iar altul a greşit räspunsul mumaila prima intrebare.

b) Punctajul maxim este 1+2+3+4+5+6 = 21. iar puneta-jul minim este -21. Cun diferenta dintre două punctaje este un numärpar. rezultă că toate punctajele sunt numere impare şi aparţin multimii{-21.-19, –17,....  17, 19,21}. deci există cel mult 22 de posibilitāţi de pune-taje. Cum sunt 67 de elevi. atunci cel puţin 4 an acelaşi punetaj, deoarecein caz contrar, ar fi cel mult 66 de elevi.

e) Cum un punctaj este de forma ±1±2±3±4±5±6. pentru o annităalegere a semnelor + şi -. rezultă că sunt 2 = 64 posibilitati de răspuns.Cum sunt 67 de elevi, rezultă că cel puţin doi clevi au dat ráspunsuri identice.
3. a) Fie D. E și F mijloacele segmentelor paralele en BC. AC şirespectiv AB (vezi figura, pag. 64).
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