3. a) Sa se gascasca o matrice A e My(C). astlel meat A # 0Oy s
.'1:‘ s (.)_';.
b) Fie n.p € {2,3}. Si se arate ca daca exista o functic bijectiva
[ Mu(C) = Mu(C) en proprietatea f(XY) = FIX)f(Y). pentru orice
X.Y € M, (C). atunci n = p.
[ Savu. Bueuresti
4. Se considera o functie f: R — ®, care satistace conditiile:
(i) f are limite laterale in orice punct o € [ g
fla—=0) < fla) < fla+0)
(ii) pentru orice a,b € R, a < b. avem f(a —0) < f{b—0).
Sa se demonstreze ca foeste strict crescatoare,
M. Piticari. Campulung Moldovenese si 5. Radulescu. Bucenresti

Clasa a XII-a
1. Fic A uninel. @ € A nosi A numere naturale, n > 2,0 & > 2, astfel
incat 1+ 1+...+1=0g ¢ =0 +1. Sl sc arate ci:
— —— ’
e noond .
a) oricarce ar fi s € N*exista po, pry - - -, i € Ny asttel ca

at=py+ et P m*" :

b)) exista € MY, astlel ca o =1,
. M. Andronache. Bucuresti

2. a) Se considera inelele A, Ay,..., Ay, .. unde A, =Zy xZy X ... xZLo.
. -

deonoori T
peutrn orice n € N*. Sa se arate ca, pentru orice n # m, inclele A, §i A, mu
sunt izomorfe si ci exista un morfism de inele f: A4, — A,,.

1)) Sa se arate ca exista inelele By, Ba. ..., By, ... astfel ca. pentru orice
n % m.osaomn existe morfisme de inele f @ B, — B,,.
B. Berceanu. Bucnresti

3. Pentru ficcare a € (0. 1] notam

[(ey) = / In(l+x+2 +...+2" Bdw, n> 2.

0
Sa se caleuleze:

a) lim 1, (a). pentra e (001): h) lim 1, (1)
=+ o=

™
M. Piticari. Campulung Moldovenese
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4. Fie f: B = 0.%) o funetie continma si periodiea de perioada 1. Sq
seoarate cas

a-t ]

. I.
i) / fee)dr = flr)de. pentri orice o € R
;r ‘H

| I
bh) i /fl{,.f'}f[.f}.!'}il.f' - /J"[.r}(f.!‘
" ‘N\ . .
0 4]

C.Mortici. Targoviste
' Solutii
Clasa a VII-a

1. Fic n € N.n > 2. astfol incat Loz sunt direct proportionale en

, ; E | 2 N S (0 58
w=Llonsin+1. Atanei, —2— — ¥ = — = =—__'f kAW —. De aiei
n—1 1" n+ 1 3n T
) e gy 4l
rezulta y = G0, » = 0. — 1 2 =060 ——, ('im (ron 4 1) = 1. rezulta
1 h
| 60. decin € {2.3.4.5.6. 10 12.15.20.30.60}. Cun peutrn ficeare valoare
posibila a Tui n obtinem o seriere a lui 180 sub forma .« + ¥+ o dar acesie

serieri sunt distinetoe. rezulta e munaryl cantat este 11,

2. a) Notam cu d; wmodulu] diferentei dintre punctajele a doi elevi
I mtrebarea i, Atunc di = 0. daca anbii an Faspuns corect san ambii an
raspuns gresit §i o, = 2/, daca unul a raspuns corect siocelalalt o Faspuns
aresit.,

Rezulta ea modnlnl diferentei o doua punctaje totale distinete esto el
putin 2. Minimul ciutat este 2 si el se realizoaza atunci cand. de exemphi, un
elev o raspuus coreet Ja toate mitrebirile. iar altnl o gregit raspunsul numag
I prina intrebare.

b) Punctajnl maxim este | + 243 + 448 + G = 2L, jur prneta-
Jalminim este =21, Cum diferenta dintre doua punctaje este un nnag
par. reznlta ca toate punctajele snmt wmmoere pare si apartin tlginii
{—21,—-19,-17,.... 17,19, 21}, deci existit col mult 92 de posibilitagi de pe-
taje. Cum st 67 e olovi, atunci cel putin 1 an acelagi punetaj. deoarcee
I caz contrar. ar fi cel mult 66 de elovi.

) Crienn punetaj este de forma 4 + 94 3ELE5E6. pentru o aannnita
alegere o sennclor 4 sE—. rezulta ca sunt 2 G4 posibilitati de FASDILIS,
Crinsunt 67 de elevi, reznlta cacel putin doi elevi an dag raspunsuri identice,

3. o) Fie D, E i ¢ mijloacele segimentelor paralele en BC. AC s
respectiv AR (vesi lienra. pag. G1).
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