
4. Fie f: R → [0, x) o functie continuă şi periodică de perioadă 1.se arate ca:
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a) {()de= f(r)d.r. pentru orice a ER:
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Clasa a VII-a

1. Fien € N. n ≥ 2. astfel incåt r. g. sunt direct proportionale cu+y+r

60n-1.n şi n +1. Atnnci.
De aicinu +1 3n 121-1

+1rezulta y = 60. a = 60 si 60 Cum (n,n + 1) = 1. rezultă
n | 60. deci n € {2.3.4.5.6. 10, 12,  15, 20,30.60}. Cum pentru fiecare valoareposibilă a lui n obtinem o scriere a lui 180 sub forma .r +y+. iar acestescrieri snt distincte. rezultă că numărul căutat este 11.

2. a) Notăm cu d; modulul diferentei dintre punctajele a doi elevila intrebarea i. Atunci d, = 0. dacă ambii au răspuns corect sau ambii auråspuns greşit şi di = 24. dacă unul a răspuns corect şi celălalt a räspunsgreşit.

Rezultă că modulul diferentei a două punctaje totale distincte este celpuţin 2. Minimul căutat este 2 şi el se realizează atunci când. de exemplu, umelev a raspuns corect la toate intrebările. iar altul a greşit räspunsul mumaila prima intrebare.

b) Punctajul maxim este 1+2+3+4+5+6 = 21. iar puneta-jul minim este -21. Cun diferenta dintre două punctaje este un numärpar. rezultă că toate punctajele sunt numere impare şi aparţin multimii{-21.-19, –17,....  17, 19,21}. deci există cel mult 22 de posibilitāţi de pune-taje. Cum sunt 67 de elevi. atunci cel puţin 4 an acelaşi punetaj, deoarecein caz contrar, ar fi cel mult 66 de elevi.

e) Cum un punctaj este de forma ±1±2±3±4±5±6. pentru o annităalegere a semnelor + şi -. rezultă că sunt 2 = 64 posibilitati de răspuns.Cum sunt 67 de elevi, rezultă că cel puţin doi clevi au dat ráspunsuri identice.
3. a) Fie D. E și F mijloacele segmentelor paralele en BC. AC şirespectiv AB (vezi figura, pag. 64).
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Cum CGLAB şi A'B'||AB, rezultă
că CGLA'B'. Din faptul că ∆CA'B' este

echilateral, iar F este mijlocul lui [A'B'],
rezultă că CFLA'B', deci G E FC.

Rezultă că AMFG este dreptun-

ghic în F, deci
MG

OF=
2

Analog,
B B

MG
OD =OE = .deci OD = OE = OF.

ド

G

9

b) Presupunem că E este în interiorul lui FMD şi G in interiorul lui

FME, pentru orice altă configuratie raţionându-se analog.

Atunci m(FOD) = m(FOM) + m(DOM) = 360° - 2m(O.MF) -

-2m(OMD) = 360° - 2m(FMD) = 360° -240° = 120°.

Cum m(FOE) = m(FOG) + m(GOE) = 2m (OMF) + 2m(OME) =

= 2m(FMЁ) = 1200, rezultă că m(DOE) = 120º, deci triunghiurile FOD.
FOE și DOE sunt congruente. Rezultă că F'1) = DE = EF, deci triunghiul
FDE este echilateral.

4. Fie {M} = AF0 BC, d perpendiculara în A pe AF şi {N} =

= dn BC. Cum m(AME) = m(FAID) = m(MAE), rezultă că triunghiul
MAE este isoscel cu várful în E, deci ME = AE. Cum triunghiul MAN

este dreptunghic în A, rezultă că triunghiul AE.V este isoscel cu vârful în E.

deci AE = EN. Cum BE (EV), rezultă că DF + EB = AE = EB + B.N.

deci DF = BN.

Cum m(BAN) = m(DAF), rezultă că triunghiurile dreptunghice DAF

şi BA.N sunt congruente, deci AB = AD. În consecinţă, ABCD este pătrat.

=

Clasa a VIII-a

1. a) Folosind conditia xyz(x + y + z) = 1, rezultă:

12 ryz(x + y + z)_ x²y+ xz(x + y+ 2)
42

x(xy+ zx+ zy + z²)
y²
x(y(x+z) + z(x + =))

cum şi relaţiile analoage:
1 y(z+x) (y +x)+ 2

y

sau

ded

dec

şi c

seg

MC

=

x(y+ 2) (x + z) ΔΑ
pre-

y =η

2(x+y) (z + y)
=
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de unde rezultă cerinta.
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