IV. Se dau numerele reale @, b, ¢, d cu a > ¢ >d > b > 1 astfel ca ab > cd.
Demonstrati ca functia f: [0,es] = R, definitd prin f(x)=a" +b" —¢" —d *, pentru orice x
> (), este strict crescatoare.
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h(x) =c"[{£} —l}[l —[2) } strict crescatoare.
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CLASA AXI-A
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I in reperul cartezian xQy se considerd punctele coliniare A, (x;,y;), i :1,—4 , astfel incat sa
existe matrice inversabile M € My(C) in care primele doud dintre linii sunt (x,,%;,%;,%;) §i
(Y Y2, Y35 ¥4) - Arditati ¢ suma elementelor matricei M ' nu depinde de matricea M data.

Marian Andronache
Solutie: Punctele A; se aﬂi—i pe drcdpta ax + by + ¢ = 0 (c # 0 cici altfel M ar fi

singulara). M' = (zw). Avem anzhk Oir ZJ’.*p-m; =0y

h=1 h=1

4
Prin insumare _ (ax, + by, )2, = ad); + b0y .
h=1

4
; a+b
Concluzia er‘rk S

hk=1

IL Fie f: [0,1] — [0,1] o functie continud in O §i 1, care are limite laterale in orice
punct si care verifici fix — 0) < flx) < flx + 0) pentru orice x € (0,1). Aratati ca:
a) pentru multimea A = {x € [0,1]]fix) 2 x}, avem supA € A;
b) existd xo € [0,1] astfel ca flxp) = xo.
Mihai Piticari
Solutie:
a) CazurilesupA=0gsisupA=1.
Cazul sup A € (0,1).
b) xo=supA
Cazul xo=0
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cd. Cazul xg=1

kX Cazul xo € (0, 1)
| I a) Aratati ci orice matrice A e M,(C) se poate scrie ca suma a 4 matrice
lici BeMy(C), i=1,4 derang 1.

b) Arétati ci /, nu se poate scrie ca suma a mai putin de 4 matrice de rang 1.
Manuela Prajea, loan Savu

Solutie:
a) Daca A nu are coloane nule, A se poate scrie, de exentplu, ca sumi de matrice cu

cite o singura coloani nenuli. Cazul in care A are coloane nuli si cel putin una

| nenuld. Pentru A = 0 se ia By =By=B;cub, =1 si by =0 iar By cu -3 pe pozitia
(1,1) si 0 in rest,

b) Se aratd, de exemplu, ¢i pentru A, B € M,(C), rang A =k, rang B = 1 avem rang (A
+B)<k+1

IV.Fiea > 1sif: [é—a]ﬂ[éa'] bijectiva. Daca f'(x)=

1 .
, pentru orice
fo P
xe[l,a:l. aratati ca:
(74

a) fare cel putin un punct de discontinuitate;

'sd b) daci feste continui in 1, atunci Jfare o infinitate de puncte de discontinuitate;
. ¢) existd o functie f care verifici conditiile din enunt si are un numér finit de puncte
# de discontinuitate.
Radu Mortici
Solutie:

a) fcontinui atrage f strict monotoni, deci f'sifau monotonii diferite, absurd.

b) A1) = 1. Daci f continui in 1 Cu un numér finit de discontinuititi existi a < | <
astfel ca fi, ) continui si se aplica a).

¢) Corespondenta e de tipul (aici @ = 3):

s 1lya;

32

Bz opa .l
3 2

$if:(2,3) = (1/2, 1) prin f(x) =-’52‘—l . Conditia £ =

7{- defineste unic f pe fiecare dintre
intervalele (172, 1), (1/3, 12), (1, 2).

CLASA A XII-A

L. Fie (G, ) un grup finit cu elementul neutru e.
proprietatea ca x"

Cel mai mic numir natural nenul cu
= ¢, pentru orice x € G, se numeste exponentul grupului G.
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