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Pentru cel mai mic element ¢’ al multimii M, existi b', ¢’ € Beub', ¢’ <0,b" # ¢
astfel caa’=b" + ¢’, deci M are cel putin 6 elemente

CLASA A X-A

L In interiorul unui cub se considerd 2003 puncte. Ardtati ci se poate impirti cubul in
mai mult de 20037 cuburi astfel incit orice punct din cele date s se afle in interiorul unuia
dintre cuburile mici (si nu pe fete).

ek
Solugie: Consideram cubul cu 3 muchii, de lungime 1, pe axele de coordonate pozitive
i unul din vérfurile in origine. Fie Bo(xp o yiazi), k=1, 2, ..., 2003 punctele date. E
- - 12 ~1 :
suficient sd gasim n > 2003 astfel ca x,,y,.z, & {~,—,....n } Fie, de exemplu, n > 2003
non n
prim mai mare ca 2003 ce nu este in descompunerea numitorilor coordonatelor rationale ale
punctelor Py (cazul coordonatelor irationale fiind evident)

IL. a) Determinati toate functiile f: N* — M cu proprietatea:

L+ fin) fln + 1) = 20" (fin + 1) — fin)), pentru orice n € N*
in fiecare dintre urmatoarele situatii

a) M=N:b)M=Q.

EE
Solutie:

a) (2-fi1)) (2+£2)) =5 implica (1) = 1, A2) = 3. Inductie: fin) = 2n — 1.
b) Xn = arctg fin)

1
Mg i T Xy =arcthP~+ DT i € L.

x,=arctig(2n-1)+ x, - -g- +l7,l,eZ

n

f(n)=L(a+—1?-_—l. cua=f(l)=
a—n(a-1) n-—
III. a) Dacd ABC este un triunghi §i M un punct in planul siu, aratafi ca
AM sinA < BM sinB + CM sinC.
b) Fie A}, By, C, puncte pe laturile (BC), (AC) si respectiv (BA) ale triunghiului ABC,
astfel incat unghiurile triunghiului A,B,C, sunt in aceasti ordine de masuri o,fB,y. Ardtati ci:
2. AA sina<y BCsina .

Dan Marinescu, Viorel Cornea

l.ne N\ {1}.

Solutie:

a) AM-BC < BM-AC + CM-AB (eventual folosind relatia Z(z -0z, —23)=0) si
folosind teorema sinusurilor, rezulti concluzia

b) Din a) rezultd AA, sine < AB, sin # + AC,siny si analoagele si prin insumare se

obtine relatia ceruta.



IV. Se dau numerele reale @, b, ¢, d cu a > ¢ >d > b > 1 astfel ca ab > cd.
Demonstrati ca functia f: [0,es] = R, definitd prin f(x)=a" +b" —¢" —d *, pentru orice x
> (), este strict crescatoare.

gonce (-l il

X °
) —l] strict crescitoare

h(x) =c"[{£} —l}[l —[2) } strict crescatoare.
c c

CLASA AXI-A

Cristinel Mortici
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I in reperul cartezian xQy se considerd punctele coliniare A, (x;,y;), i :1,—4 , astfel incat sa
existe matrice inversabile M € My(C) in care primele doud dintre linii sunt (x,,%;,%;,%;) §i
(Y Y2, Y35 ¥4) - Arditati ¢ suma elementelor matricei M ' nu depinde de matricea M data.

Marian Andronache
Solutie: Punctele A; se aﬂi—i pe drcdpta ax + by + ¢ = 0 (c # 0 cici altfel M ar fi

singulara). M' = (zw). Avem anzhk Oir ZJ’.*p-m; =0y

h=1 h=1

4
Prin insumare _ (ax, + by, )2, = ad); + b0y .
h=1

4
; a+b
Concluzia er‘rk S

hk=1

IL Fie f: [0,1] — [0,1] o functie continud in O §i 1, care are limite laterale in orice
punct si care verifici fix — 0) < flx) < flx + 0) pentru orice x € (0,1). Aratati ca:
a) pentru multimea A = {x € [0,1]]fix) 2 x}, avem supA € A;
b) existd xo € [0,1] astfel ca flxp) = xo.
Mihai Piticari
Solutie:
a) CazurilesupA=0gsisupA=1.
Cazul sup A € (0,1).
b) xo=supA
Cazul xo=0
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