III. Un grilaj pitrat este construit din 2n bare verticale si 2n bare orizontale
echidistante. Se vopsesc cu rogu n bare verticale §i 2 bare orizontale, restul barelor vopsindu-
S€ cu negru.

Determinati cel mai mic numdar natural nenul n astfel incat, oricum am vopsi barele,
dupi regula de mai sus, si existe un patrat format din intersectia unor bare de aceeasi
culoare.

Radu Gologan

Solutie: n = 1 i n = 2 nu.convin. Notdm A, A,, ..., A barele orizontale B,,B,,..., Bs
barele verticale. In fiecare grup exact trei sunt rogii. S& presupunem ci barele A, As, A3 sunt
rosii. Din cele 3 bare verticale rosii doud sunt situate la distantd de 1 sau 2 si obtinem deci un
patrat rosu de dimensiune 1 sau 2. Analog tratim cazul cand A, As, A4 sunt rosii (cele irei
sau verticale rosii ar trebui si fie la distante relative mai mari decat 4). Analog se trateaza
celelalte cazuri, de exemplu cand A, A,, Ag sunt rosii examinam barele negre.

IV. Fie ABC un triunghi oarecare. Fie B' simetricul lui B fatd de C, C’ simetricul lui C
fatd de A §i A’ simetricul lui A fatd de B.

a) Demonstrati ¢d aria triunghiului AC’A’ este dublul ariei triunghiului ABC.

b) Daci stergem punctele A, B, C, cum pot fi ele reconstituite? Justificati rationamentul.

Bogdan Enescu

Solutie:
a) Mediana imparte un triunghi in suprafete echivalente de unde concluzia.
. o . o(AA'C') A'M e i
b) Fie {M}=ACn A'B’, rezulti = =2 . Considerim punctele M, N,
o(AC'B'Y MB'

Ppe A'B’, A'C’, C'B’ respectiv, astfel ca A'M = 2MB’, NC' =2NA’, PB’ = 2PC".
Rezulti ca C'M N A'P = {A} si analoagele.

CLASA A VIII-A

I. Fie ABC un triunghi echilateral. Pe planul (ABC) se ridicd perpendicularele AA” si
BB’ de aceeagi parte a planului, astfel incit AA" = AB si BB’ = %AB. Determinati masura

unghiului dintre planele (ABC) si (A'B'C").
Solutie: (A'B'C") n (ABC) = CD unde {D} =A'B’ N AB.

CB= % implica m(£LACD) = 90°

A’'C L1 CD rezultind astfel m(Z[(A'B'C); (ABC)]) = m(£LA'CA) = 45°
Neculai Solomon
I1. Fie o multime finitd M C R care are cel putin doua elemente. Spunem cd functia f
are proprietatea Pdacif: M — M siexistiae R* be Reuf(x) =ax + b.
a) Aritati ci existd cel putin o functie cu proprietatea 7,
b) Aritati ci existd cel mult doud functii cu proprietatea @,




lle ¢) Daca M are 2003 elemente cu suma O si daci existi doua functii cu proprietatea 2

fu- ardtatici 0 € M.
Gabriel Popa

le, Solujie:
1§ a) fiM— M, fix)=xare proprietatea 2

b) Dacda>0sifare P rezulti q = 1, b =0, deci fix) = x,
an O a doua functie apare eventual daci g < 0, si intrucét fo f are proprietatea @ in
Be acestcaz fix)=-x+b
Int ¢) Presupunem M = {x,, ..., Xa003} cux, <.... < Xa00m. fi1(x) = x are Psi presupunem
un

L) =ax+bare P
» Suma elementelor din M este S=xi+...4x005 §i totodatd S=a(x+.. . +X2003)+2003b.
- Rezultd (x; + ... + x2003) (1 — @) = 2003, adica b = 0

fo(x) = ax si a < 0 implica fo(x;) = X003 §1 falx2003) = x;, de unde a(x; + X2003) = X1 + Xap03,
deci xp003 = - x;.

Analog fix) = -x, V¥ x € M. Rezulti M simetricd §i cum are un numir impar de
elemente, 0 € M.

III. Se consideri un tablou in formi de patrat astfel incit pe fiecare linie si fiecare
coloand sa avem n casute (n > 2) care se completeazd cu numere intregi. Determinati in cite
moduri poate fi completat tabloul daci produsul numerelor de pe fiecare linie §i coloana este
5 sau -5,

N, Mariana Coadd
Solutie: Pe fiecare coloani sau linie existi exact un £5. Valorile +5 pot fi plasate in

rei

cu

k- 1:2-3....n°2" moduri (cite un singur astfel de numair pe fiecare linie sau coloand). Restul

2 2
casutelor vor fi completate cu +1 in 2" ™" moduri. in total 1-2-3-...-n-2"  moduri de
completare,
IV. a) Fie MNP un triunghi astfel incit ZMNP > 60°. Aritati ci latura MP nu poate fi
cea mai micd laturd a triunghiului MNP.
'si b) Intr-un plan se considera triunghiul echilateral ABC. Punctul V care nu apartine
planului (ABC) este ales astfel incit /VAB = ZVBC = ZVCA. Aritafi ci daci VA = AB,
ira tetraedrul VABC este regulat.
Valentin Vornicu
Solutie:
a) Prin reducere la absurd: m(£LMPN) > m(LMNP) > 60° si m(LPMN) = m(LMNP) >
60°.
180° = m(LMPN) + m(£LMNP) + m(ZPMN) > 180°, contradictie.
b) Fie m(£VAB) = a; pentru a arita ci o= 60°, ceea ce rezolvi problema, procedam
on prin reducere la absurd:

a f Daci a> 60° avem VB > VA din triunghiul VAB conform a). Avem $i VC< VA in
triunghiul VAC. In triunghiul VBC, cum VC < BC vom avea neaparat VC > VB,
contradictie.

Cazul @< 60° tratat analog cu reformularea punctului @) corespunzitor.
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