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CLASA A VII-A

I. Determinati multimile disjuncte B si C stiind ¢ci B U C = {1.2,...,10} si produsul

elementelor multimii B este egal cu suma elementelor multimii C.
loan Bogdan

Solufie: Suma elementelor multimii B U C este 55.

Dacd B = {x, y}, atunci suma elementelor lui C este 55 — x — y, deci trebuie sd avem
Xy +y+x+ 1=56adica (x+1) (y + 1) = 7-8, prin urmare B={6, 7) s1C={1,2,3,4,5289,10}.

Daca B ={x, y, z} cu x <y <z atunci xyz + x + v + z = 355. Pentru x=1 obtinem
(y+1) (z+1)=55 de unde B = {x,y,z} = {1,4,10), 51 C=1{2,3,5,6,7,8,9}. Pentru x = 2 ar trebui
2yx+y+z-53=0saudyz+2y+2z-106=0

(2y + D)2z + 1) = 107 ceea ce nu se poate.

Pentru x = 3 ar trebuie xyz = 55 — xy — z, dar membrul sting e cel putin 3-4-5 = 60 si nu
poate fi egal cu membrul drept.

Daca B={x, y, z, t} cu x < y < z < 1 ar trebui si avem Xyzgt =55 — x — y — z — 1 posibil
numai dacix=1,y=2deci 2zt -z + 1= 52

(2z+1) 2r+ 1)=105 = 715 deci B={1,2,3,7}, C={4, 5,6, 8, 9. 10}.

B nu poate avea 5 elemente ciici produsul lor ar fi cel putin 1-2:3-4-5 = 120 care nu
poate f1 egal cu suma elementelor lui C.

IL. iIn triunghiul dreptunghic ABC (m(Z£A) = 90°), D este intersectia bisectoarei
unghiului A cu latura (BC), iar P si Q sunt proiectiile punctului D pe laturile (AB), respectiv
(AC). Daca BQ N DP = {M}, CP " DQ = {N}, BQ N CP = {H}, ardtati ca:

a) PM = DN,
b) MN||BC;
¢) AH 1 BC.
Mircea Fianu
Solutie:
M
a) Cum ABPM = ABAQ rezulta P—— = L
AQ BA
DQ || BA implica A I cum DQ = AQ (AAQD = dr. isoscel) rezulti
y o3 YN _ s s sool) bezln
Pt Ba pg *t
concluzia.
: : AQ .
b) DP || AC implica L si ON || AP implica gt , deci MN || BC.
PD AC AC PC

¢) AAPM = APDN implici AM L PN.
H ortocentrul triunghiului AMN §i MN || BC implica AH L BC.



III. Un grilaj pitrat este construit din 2n bare verticale si 2n bare orizontale
echidistante. Se vopsesc cu rogu n bare verticale §i 2 bare orizontale, restul barelor vopsindu-
S€ cu negru.

Determinati cel mai mic numdar natural nenul n astfel incat, oricum am vopsi barele,
dupi regula de mai sus, si existe un patrat format din intersectia unor bare de aceeasi
culoare.

Radu Gologan

Solutie: n = 1 i n = 2 nu.convin. Notdm A, A,, ..., A barele orizontale B,,B,,..., Bs
barele verticale. In fiecare grup exact trei sunt rogii. S& presupunem ci barele A, As, A3 sunt
rosii. Din cele 3 bare verticale rosii doud sunt situate la distantd de 1 sau 2 si obtinem deci un
patrat rosu de dimensiune 1 sau 2. Analog tratim cazul cand A, As, A4 sunt rosii (cele irei
sau verticale rosii ar trebui si fie la distante relative mai mari decat 4). Analog se trateaza
celelalte cazuri, de exemplu cand A, A,, Ag sunt rosii examinam barele negre.

IV. Fie ABC un triunghi oarecare. Fie B' simetricul lui B fatd de C, C’ simetricul lui C
fatd de A §i A’ simetricul lui A fatd de B.

a) Demonstrati ¢d aria triunghiului AC’A’ este dublul ariei triunghiului ABC.

b) Daci stergem punctele A, B, C, cum pot fi ele reconstituite? Justificati rationamentul.

Bogdan Enescu

Solutie:
a) Mediana imparte un triunghi in suprafete echivalente de unde concluzia.
. o . o(AA'C') A'M e i
b) Fie {M}=ACn A'B’, rezulti = =2 . Considerim punctele M, N,
o(AC'B'Y MB'

Ppe A'B’, A'C’, C'B’ respectiv, astfel ca A'M = 2MB’, NC' =2NA’, PB’ = 2PC".
Rezulti ca C'M N A'P = {A} si analoagele.

CLASA A VIII-A

I. Fie ABC un triunghi echilateral. Pe planul (ABC) se ridicd perpendicularele AA” si
BB’ de aceeagi parte a planului, astfel incit AA" = AB si BB’ = %AB. Determinati masura

unghiului dintre planele (ABC) si (A'B'C").
Solutie: (A'B'C") n (ABC) = CD unde {D} =A'B’ N AB.

CB= % implica m(£LACD) = 90°

A’'C L1 CD rezultind astfel m(Z[(A'B'C); (ABC)]) = m(£LA'CA) = 45°
Neculai Solomon
I1. Fie o multime finitd M C R care are cel putin doua elemente. Spunem cd functia f
are proprietatea Pdacif: M — M siexistiae R* be Reuf(x) =ax + b.
a) Aritati ci existd cel putin o functie cu proprietatea 7,
b) Aritati ci existd cel mult doud functii cu proprietatea @,




