CLASA AVI-A

PROBLEMA 1

a_b 10a_b _1G+b _ab 1p

a)2=259-0 ==.

c d 10c d 1x+d cd
Tn mod aserinitor se ardi ci = _b :2. 1p

c d dc
b) Noam 22 =23-P _P3_ 3 oniinem ab=k(Ed, a=k(e, b=kd, ba=kdc. | 1p
cd ¢ d dc

Cumab=10a+b,ba=1M+a, relaia ab+a+b+ba=96 devinel2(a+b)= 96, sau

1p
a+b=8.

1p

atb=8=klE+k=8=k(c+d)=8=k=2
Cumc+d = 4,c#d iar csi d sunt cifre nenule, se pot distinge d@azuri:
1) c=1,d=3iobtinema=2,b=6, de@bcd =2613; 1p

2) ¢=3,d=1siobtinema=6,b =2, de@bcd =6231. 1p

Obs: Orice alt soluie corect va fi punctad in mod corespuriror



CLASA AVI-A

PROBLEMA 2

Numerele naturale de celtoudou cifre pentru care suma cifrelor este 1, sunt
forma 10™, mON *.

1p

Presupunemacnumirul 10™, mON * ,7si atinge scopul”. Inseanarci exist
nON* astfel incatt0™ =1+ 2+ ...+n= 1002n(n+ 1= 2"08=n(n+ J1.

1p

De aici va rezultazn si n+1 sunt divizori naturali ai nufnului 2™l adic
existi a, b, ¢, dIN astfel incan+1= 2B si n=2°[&", iar a+c=m+1,b+d =m.
Inseami ca 22 B - 2 [B' = 1, cu disctia cazurilor:
1) a<c, bsd= 2%5*’(1— Z'amsi'b) = t>a=b= 0> 5208% = ( imposibil:

2)as<c, b>d= 22 F ( ')=1:>a=d=0:>§'d—2'a= s> B- 9=
mON*.

3)azcbsd= 2B (2°-8P)=1mc=b= 0> #°- §°= 05 2?- B=
mON*. (

4)azc b>d= 2 (2B - 1) t>c=d= 0> 208= 2sa= = .Cum

a+c=m+1,b+d=m, rezuli ca m=0si 10™ = 1, nu convine.

Si rezoham acum, n mulmea numerelor naturale nenule, gig™ - 2™ = 1.

Se obseryca m=1 este solie iar m=2 nu este saie. Daé vom lua acum e 3,
vom aveas™ > 4" > 20"+ 1= ™+ 5 8- 1> | Thseama ca m=1 este singura
soluie a acestei ectia

Ecuaia 2™ -5" =1, mON* nu are nici o solie deoarece, pentruzi, avem

145" > 14+ 4" > " = I,

Tn concluzie, existun singur nurr cu suma cifrelor 1, caresifatinge scopurile”.

Acesta este 10 iar 10 = 1+2+3+4. 1p

Obs: Orice alti soluie corecl va fi punctat Tn mod corespuritor

1p

2p

1p




CLASA AVI-A

PROBLEMA 3
12(a+b+
pR-D_&_1m_1p_ 1z _12(a+tbrc) 12360 gp [y
3 4 7 18 16 14 48 48
L _ _ 1p
De aici,a=13% ,b=12¢ ,c= 108.
b) a+c=13’>5°+10§=12d)=b 1p
2 2
c)
Y
X
o
Yl
z
T
OT 0OX = m(<«XOT) =90’ 1
( ) }: m(«ZOT) =15’ i

m(<«<X0Z) =105
m(«ZOT) =15’
m(<YOz) =120

} = m(«YOT) =135’ 1p

Fie [OY' semidreapta opasui [OY . Vom aveam(«XOY') =180 - 135 = 48 i
m(«<TOY ") =180 -m(<YOT) = 45. De aici va rezultazc[OY ' este bisectoare
unghiului XOT .

Obs: Orice alt soluie corect va fi punctad in mod corespuriror

Ip

1p




CLASA AVI-A

PROBLEMA 4

Vom nota lungimile laturilor poligonului dat, indine cresgtoare, cu a, b, c, d, e,
a<b<c<d<esi perimetrul cu x, x = atb+c+d+e. Cum x trebuidie multiplu al fiecrei
lungimi de laturi, inseandnca exisd numerele naturale nenule m, n, p, g, r astfeltinca

ma=nb=pc=qd=re.

Tindnd seama de faptul a<b<c<d<e, va rezultaen>n>p>qg>r. 1p

B b C

Daca urmarim figura ahturat, avem:
AC<a+b, AD<AC+c<atb+c,
AE<AD+e<a+b+c+d. Deci e<a+b+c+d.

2ex = 2e<resr>2=r=3.

dispuse in adtordine. Concluzia va fi acega
Cum e<atb+c+d, rezalci 2e<a+b+c+d+e, deci

1p

Desenul al[turat este orientativ, laturile putand f | 1p

E
+b+c+d+
Pe de akt parte, avem_:Lde :§+E+E+9+E :E+£+_l+_l+_l.
X X X X X X r g p nm

Problema se reduce la a afla numerele naturale pwsger=>3 pentru care 1p
1.1 1 1 1_
i -
rr-q p n m

Vom demonstra mai intaie = 3. A

Intr-ade\r, daé r=4, atunci @5, p=6, n=7, m=8. In acest caz 1

1,11 1 1 1 1 1 1 1

By guiy S S S e
r-g pnm 456 7 8
In mod similar deducemia = 4. i
Intr-adevir, daé g=5, atunci 6, n=7, m>8. In acest caz

11 1 1 1 1 1 1 1 1
S+ S+ Tt S+ —+ <.

rr 4 pnm356 7 8
Continuand in acejamod, ohinemr=3,g=4,p=5,n=6, m = 20.

1p

Deoarece x este multiplu comun al numerelor m, g, p, rezuli ca x = 60k, unde

kOON*. Cum x<100, inseaninca x = 60.
Obtinem,a=3,b=10,c=12,d =15, e = 20.

1p

Obs: Orice alti soluie corecl va fi punctat Tn mod corespuritor




