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CLASA a V-a - Solutii si barem orientativ

Problema 1. Determinati numerele de trei cifre pentru care, suprimand
cifra zecilor, obtinem un numar de 13 ori mai mic.

Gazeta Matematica
Solutie
Fie abc un numar cu proprietatea din enunt,.
Conditia dati revine la abc = 13 - @c, adica la 100a + 10b + ¢ = 130a + 13c,

deci la 100 = 30a 4 12¢. .. oo 1p
Observand ca 5 divide atat 10b cat gi 30a (sau examinand ultima cifra a
acestor numere), se deduce ca 12¢ este divizibil cu 5, deci ¢ € {0,5}. ... 2p

Daca ¢ = 0, se ajunge la b = 3a. Cum a este cifra nenula, convin variantele:
a=1,b=3;a=2,b=6sia=3,b=9, care conduc la numerele 130, 260,

respectiv 390, ... 2p
Daca ¢ = 5, se ajunge la b = 3a + 6. Cum a este cifra nenula, convine numai
varianta a = 1, b = 9, care conduce la numarul 195. .................... 2p

In concluzie, exista patru numere cu proprietatea dorita: 130, 260, 390 si 195.

Problema 2. Determinati perechile (X,Y) de multimi care au ca elemente
numere naturale nenule si care verifica simultan urmatoarele proprietati:
(1) fiecare din multimile X gi Y are trei elemente;

(2)3eXsibeY,

(3) multimea X NY are exact un element;

(4) daca a si b sunt elemente diferite ale multimii X, atunci (a +b) € Y.

Solutie
Daca X = {a,b,c}, cua < b < ¢, atunci a + b, b+ ¢ si ¢ + a sunt elemente
diferite ale lui Y. Daca, de exemplu, a + b = b+ ¢, atunci a = ¢, ceea ce nu
se poate.

Prin wmare Y ={a+0b, b+c, cH+a}. ... 1p
Deoarece a <b<c<a+b<a+c<b+c, elementul comun al multimilor
XgiYnupoatefidecat c=a+b. ... ... . 2p
Daca ¢ = 3, rezulta ca a = 1, b = 2, deci X = {1,2,3}, Y = {3,4,5} care
satisfac condtiile din enunt (5 € Y si XNY ={5}). ... 1p

Daca b = 3, atunci a € {1,2}. Daca a = 1, atunci ¢ = a + b = 4, deci
X ={1,3,4}, Y = {4,5,7}. Daca a = 2, atunci ¢ = 5, deci X = {2,3,5},
Y ={5,7,8}. Ambele perechi de multimi satisfac conditiile din enunt. ..2p



Daca a = 3, atunci b > 3 si ¢ > 3, prin urmare toate elementele lui Y sunt
mai mari decat 5, deci nu avem solutii in acest caz. .................... 1p

Problema 3. Daca A si B sunt numere naturale nenule, atunci notam cu
AB numirul obtinut prin scrierea, in ordine, a cifrelor lui B in continuarea
cifrelor lui A. De exemplu, dacd A = 193 si B = 2016, atunci AB = 1932016.
Aritati ca exista o infinitate de patrate perfecte de forma AB in fiecare din
situatiile:

a) numerele A gi B sunt patrate perfecte;

b) numerele A gi B sunt cuburi perfecte;

¢) numarul A este cub perfect, iar numarul B este patrat perfect;

d) numarul A este patrat perfect, iar numarul B cub perfect.

Solutie

De exemplu:

a) Pentru A =45 B=9seobtine AB=49="72. ..................... 1p
Completand cu un numar par de O-uri obtinem, pornind de la exemplul de
mai sus, o infinitate de solutii: pentru A =4 si B = 9-10%", n € N, se obtine

_ 2
AB:<700.'.f.0> e 1p
b) Pentru A =8si B =1se obtine AB=81=92. ..................... 1p
Adaugandu-i lui B 6n 0-uri la coada, pentru A = 8 si B = 10", n € N, se
R 2
obl;ineABz(QOO...O) RN 1p
—
3n cifre
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c) Pentru A =8 si B =10?", n € N, se obtine AB = (900...0) C e 1p
H.’f—/
d) Pentru A =36 5i B =1 se obtine AB =361 =192 ................. 1p
PR 2
Pentru A = 36 si B = 105", n € N, se obtine AB = (19 00... o) . 1p

Orice alte exemple corecte conduc si ele la acordarea punctajului prevazut.
De exemplu A = 64 si B = 10%" cu n > 1 verifici toate cazurile.

Problema 4. Pe o masa sunt asezate 31 de cartonage pe care sunt scrise
numerele 1,2, 3,...,31. Alex si Bogdan isi aleg cate 15 cartonage si observa
ca suma numerelor de pe cartonasele lui Alex este triplul sumei numerelor de
pe cartonasgele lui Bogdan. Aflati numarul scris pe cartonagul ramas pe masa.

Solutie
B este cel putin 1+2+4+3+---+ 15 = 120 deci A este cel putin 3-120 = 360.
2 puncte



Dar A este cel mult 17 + 18 + -+ - + 31 = 360 deci A este 360 si B este
120, 2 puncte
Deci A alege 17,18,...,31 i B alege 1,2,...,15, asadar n = 163 puncte



