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Barem Subiectul I Oscilatii in cAmp magnetic Partial | Punctaj
Viteza de propagare a undei transversale ¢ = \/f Ip
y7,
:' c=2Ly, lp 3p
T T=4u 0,5p
T ~39,6N 0,5p
do
Tensiunea electromotoare indusa: e = 0 Ip
®=N-S-B(y), cuy dependent de timp 1p
In dreptul corzii: B(t)=B,—A-y(Xyt) 0,5p
D =N-S:(By,—A-y(xyt)) 0,5p
d t
o-N.5. A Y l) Ip
dt
T.e.m. indusa este direct proportionald cu viteza transversald locala a corzii in
: dy(x,t) _dy X, 1
dreptul dozei: b)) =0t Asin cos(a,t p
A | TP VOt) = =g =g | A oSl
b. [ . % 9p
In dreptul dozei, x, =L/4: v(X,t)= —a)OAsin(stin(a)ot) 1,5p
e= —gNSAwOA sin(w,t) 0,5p
E. = QNSAa)OA 0,5p
2
J2E,
— max 0’5p
NSAa,
W, = 27v, 0,5p
A=82-10"*m 0,5p
Armonica n lipseste daca sin(nLLXj =0 2p
DX e = x=KL k=123 Ip
L n
Pozitiile posibile sunt: x = 5 X = & X = % cun=123,4. Ip
n’ n n
A. | Din0<x<L/2 = X:E, x=£, x=£ Ip
C. 2 3 4 8p
Pentru x = % semnalul contine numai doud armonici, lipsesc armonicile {
p
n=2si n=4
Pentru x = % semnalul contine trei armonici: n=1, n=2 si n=4, cu {
p
frecventele 220Hz, 440Hz, 880Hz.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Pentru x = % semnalul contine trei armonici: n=1, n=2 si n=3, cu 1
p
frecventele 220Hz, 440Hz, 660Hz.
Forta elastica: F, = —2ky 0,5p
T.e.m. indusa: e = —Ba% 0,5p
Intensitatea curentului electric prin spird: i = % 0,5p
Forta electromagnetica: F,, = Bia 0,5p
B?*a® dy
B. |F,=—-2% 0,5
W L R d P 5p
Forta electromagnetica are sens opus vitezei, deci este fortd de amortizare 0.5
proportionala cu viteza. P
2
Lex secunda: m dtf =F,+F,, Ip
Ecuatia diferentiala a miscarii spirei in cAmp magnetic:
2 2,2
d’y N B’a® dy N 2k 0 lp
dt?*  mR dt
. . 2k
Pulsatia proprie: o, = ,/[— 0,5p
m
. X BZaZ
Coeficientul de amortizare: g = 0,5p
2mR
Pulsatia oscilatiei in cAmp magnetic: o = \/o? — S 0,5p
In cAmp magnetic perioada oscilatiei amortizate este: Tag = 27 ;
B 2k ( B’a® ] Ip
’ m \2mR 5
b. P
In afara cAmpului magnetic, perioada este: T, =27 % 0,5p
- < n 1
O oscilatie completa are loc in timpul: T = E(TO +Trnag ) Ip
A
2
m [2k (B%a*) |?
T=n| |—+| -] 22 Ip
2k | m \2mR
Total subiectul I 30p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem Subiectul II Ecografia Doppler Partial | Punctaj
S—P (¢ +w)T; = (¢ + w)Ty + vT;cos b b
_ Cctu—wvcos 6 5
fi=1o ct+u
a. | PSS (c—wWT, = (c —wT; + vT;cosb 2 10p
—p 7% )
fr _f‘c—u+vcost9
_ c+u—vcosf c—u
fr="Jo c+u c—u+wvcosf 2
c—u u
=1-2-— 1
ct+u c
ctu—vcost _ u—vcoso
b. c—u+vcosf 2 Sp
vcosf
Af = =2f, c 2
D D :
T c4+u c—-u
2D
T=— 1
c
2D 2(D + AD)
I T = T, Ty = c 1 6p
2AD
At = — 1
c
At > At 1
cAt
ADpin = > 1
i3
Af=0=>c059=0$9=5 1
T
. cos (E + 69) =—-660 1 \
v
5f = 2fo- 80 1 P
c |6f
vV=—|= 1
2fy 166
din grafic v,,,4, = 1m/s 1
din grafic Tpys = 0,8s 1
e puls = 75 bpm 1 5p
Din grafic Afy,4, = 4 kHz 1
fo=SLmex £ = 3 MHz 1
Total subiectul 11 30

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem Subiectul III Oscilatii Partial | Punctaj
n partea stanga pendulul nu este influentat de firul netensionat T, = Zn\/g 1
n partea dreapta este influentat de firul tensionat T; = 27 /% 1
echiv
2 2
Energia cinetica a sistemului este E, = % = mzy = Mecpiv =M, 1
undey =[-8, cu 6 o deviatie mica a firului fatd de verticala.
~ 2
Indltimea la care se ridicd: h = [(1 — cos ) = leinzg = 32/—1
Energia potentiala a sistemului este: 2
A. _ kAIZ _ k(y)2 y2 1,k  mgy o 10
Bp=" tmgh="tmgy =3GH+7)y
k  mg
kechiv =—-+— 1
Td =2m 1
Ts
T=—
2 2 2
l m
T = T[\/;+T[ E,mg 1
4 1
Cand corpul ajunge pe banda, ecuatia de miscare este:
miX = —kx + pymg < mx+k(x—w) 0 !
umg
Notandy—x——5|a)—\/7 —271\/7 1
Obtinem my + ky = 0 cu solutia: y = A sin(wt + @) 1
B. y0=0———Asm(<p0) sivg=0 = A—wsupo——n/Z 1 20
Legea vitezei: v(t) = Aw cos(wt + @) 1
v(t) = ug / cos<\/§t—n/2> 1
Daca viteza maxima este mai mica decat viteza benzii, vy, = A4 ’ < vy, atunci
forta de frecare este mereu dinamica iar legea de mai sus este valabila tot timpul si 2
are reprezentarea grafica clasica de mai jos.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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A v (ms)
2
Dacd vy < vy =4 / atunci dupa un timp t; corpul atinge viteza benzii iar forta 1
de frecare devine statica.
Tnintervalul t € (t;,t,) corpul parcurge distanta d cu viteza benzii iar forta de 1
frecare statica este egala cu forta elastica.
La momentul t, cele doua forte devin maxime: Fy = umg = k% = KXochilibru » 1
ulterior corpul are miscare de alunecare fata de banda.
v, = Awcos(wty —m/2) - t; = —[ + arccos (Aw)] 1
d x
t,=t,+— =1t + Xechilibru — X1
Up Up
x;=A+y, =A+ Asin(wt; —1/2) 2
A2 1
t, =t + g — §6
Pentrut > t, corpul are aceeasi ecuatie, m¥ = —kx + umg, dar oscileaza cu viteza
o . Y ,k 1
maxima vy, iar legea vitezei are forma: v = v, cos< ;(t — tz))
Graficul legii vitezei ce include cele 3 portiuni este descris mai jos.
3
to,+T t(s)
—Vb -----------------
Total subiectul I11 30
Oficiu 10
Total 100

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



- -~ axul Scolar j de
SIEIP  MINISTERUL : i g 2o e,
& 4 77 ; ' & ”
; R EDUCATIE! %@: f 3 F % 2
554 | Sl ] =
»! Y = Snedde | / /& \

Societatea Romana de Fizica

CERCETARIL

Fandata 1890 N

Olimpiada Nationala de Fizica, Craiova 06-10 aprilie 2026
Proba teoretica

Clasa a XI-a
pagina 6 din 6

Bareme propuse de:

Prof. dr. Costin-lonut DOBROTA, Colegiul National ,,Dimitrie Cantemir” Onesti
Prof. Constantin GAVRILA, Colegiul National ,Sfantul Sava” Bucuresti

Prof. Jean-Marius ROTARU, Colegiul National lasi

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



