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Barem subiectul I. Senzor rezistiv 30p
a. O masa ms de vapori de gheata carbonica se degaja prin sublimare. 1p
In urma sublimarii, talerul cu gheata se ridica, iar talerul cu etaloanele de masa coboara. 1p
Prin readucerea balantei la pozitia de echilibru, tensiunea din firul ySA trebuie sa aiba acelasi
modul cu greutatea vaporilor degajati. 1p 5p
Prin deplasarea capatului B al senzorului, acesta se alungeste. 1p
Datorita alungirii se modifica rezistenta electrica care este masurata de multimetru. 1p
2
b. Aria suprafetei discului este: 4 = 2 - % + nDh ~ 306 cm? 2p
Ecuatia calorimetrica: A - a - (T, — Ts) - t = mgAy 2p
2
Aria sectiunii transversale a senzorului: S = % = 1,77mm? 2p
Rezistenta initiala a senzorului nedeformat : Ry = pTlO = 28,25k 2p
. 2p 21p
Forta de deformare a senzorului: F = kAl
aR _ . aL_ yr 2p
Ro ' lo ki
Greutatea vaporilor sublimati constituie forta deformatoare a senzorului:
kARI, 2p
F = ;
YRo
meg = aA(Tqy — Ts)g ) 2p
s = Tk, -
Dependenta de timp a variatiei rezistentei senzorului: AR = W 't P
sitto
c. Reprezentarea grafica corecta 1p
Determinarea din grafic: 1
R 0432 i 4p
At~ 7 min 2p
Expresia si valoarea pentru constanta ceruta: 13 = % ~ 59011:—;
ot

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem subiectul Il. Masurari electrice 30p

A1.a. Se calculeaza rezistenta echivalentd a circuitului:

_ Rs'Ry, .p ! _ R3Rs, _ . _

Ry = orpi Rs = Ry + Rpi Ry = 2275 Re = Ry + Ry's Re = 10Q. 3p
Intensitatea curentului electric prin sursa de tensiune: I = RE = 2,5A. 1p 6p
Aplicand a doua teorema a lui Kirchhoff pe ochiul care trece prin sursa si ampermetru, se
obtine:E =1-R; + I, - R; 1, = 0,625A. 2p
Alb. I' = —— = 2,22A. 2p

UV=II'R3;UV=11,11V 1p
A2. Intrerupator deschis. Aplicand a doua teorema a lui Kirchhoff pe ochiul care trece prin
sursa, rezistorul 1, voltmetru si rezistorul 2, se obtine: 3

p

E=1-(Ri+Ry+Ry), undel; = 2%, deunde: E = - (Ry + R, + Ry) (1)
\%4 \%4

Intrerupator inchis. Voltmetrul indica tensiunea U, la bornele gruparii paralel dintre voltmetru
si rezistorul 3. Aplicand a doua teorema a lui Kirchhoff se obtine: 8p

7 . R3'Ry _ R3'Ry
E=1I,-(R +R, + R3+RV) unde I, = 251 Ry = 220 3p
Se obtine: E = %- (R +R;+R,) (2 2
14
Combinand relatiile (1) si (2) se obtine: Ry, = h ; Ry = 400Qsi E = 12,5V.
g Rq1+R2
B.a. Datorita simetriei circuitului, prin rezistorii cu R, trec curenti cu intensitati egale notate cu 2p
1, prin rezistorii cu R, trec curenti cu intensitati egale notate cu I,, iar prin ampermetre trec
intensitati egale notate cu 1,.
Aplicand a doua teorema a lui Kirchhoff se obtin relatiile: 2p p
E =11'R1+12'R2+I'T;11'R1 =12'R2.
Aplicand prima teorema a lui Kirchhoff pentru nodurile M si F se obtin relatiile: 2p
[=2L+2L,: 1 =1, + 2l 1
Rezolvand sistemul de ecuatii se obtine: I, = 1A. P
B.b. Datorita simetriei circuitului electric, intre varfurile F, B, C si D tensiunea electricé este 2p
nula. Astfel, circuitul echivalent are rezistenta electrica: R, = 2R, , unde R, = - 6p
Conform teoremei transferului maxim de putere de la o sursa de tensiune la un rezistor, se
poate scrie: R, = 7 + 2Ry, , Unde Ry = p—l. 2p
Se obtine: Ry; = 13,76mQ, R = 527,52mQ. 2p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem subiectul lll. Echilibru in lichide 30p
A.a. Cand blocul de gheata este in pozitie orizontala, complet scufundat, forta arhimedica
este: Fy=p,-g-V 1
Volumul blocului de gheaté: V = #2L P
Conditia de echilibru de translatie cand blocul se afla in pozitie orizontala: F, = G + F. 1 5
Greutatea blocului este egala cu forta arhimedica atunci cand acesta pluteste in pozitie
verticald: G = p, - g€?x. 1p
F
Caurmare: p, - g€%x = pg - gf?’L—F > x =L — Py 1p
Numeric: x = 22,5 cm
1p
A.b. Cand blocul este orizontal si complet scufundat, centrul de presiune coincide cu centrul 2p
geometric al blocului. Notam cu d distanta dintre centrul de greutate si centrul geometric.
Din conditia de echilibru de rotatie:
L
Gd=F> 2p 6p
G =pggt?’L—F =3,6N 1p
Numeric:d = 5 cm
1p
A.c. Grafic
F(N
1,2
. oo
t T T gl
ol 30 y(em)
Forta de interactiune dintre trepied si bloc: F + G = F4 , unde G = 3,6N.
Lucrul mecanic efectuat de catre forta F este egala cu aria figurii dintre graficul fortei si axa
deplasérii (y): L = @, unde y; = L — x = 7,5cm. 2p
Se obtine:L = 0,315]. 1p
A.d. Masa total3 a blocului este: M = S. Tp
Neglijand masa aerului din incluziuni, masa ghetii este: my = M —m 1p
Blocul este deja la temperatura de topire, deci caldura necesara topirii este: Q = my4, p 4p
Numeric: Q = 100,2 K] 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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B. Volumul piramidei: V = “3 ; masa piramidei: m= p - “3“.
Fortele de presiune hidrostatica apasa normal pe fetele laterale ale piramidei si au 2p
componenta verticala in jos. Aceasta componenta este egala cu greutatea apei care ar ocupa

diferenta de volum dintre volumul cubului cu laturd L=H si volumul piramidei:

L H
pr=pa-g-<L2-H— 3 > 3p 8
Forta minima cu care eleva trebuie sa traga vertical in sus de fir pentru desprinderea
piramidei de fundul vasului: 2
L*-H
F=p0-L2+m-g+pa-g-<LZ-H— 3 )

1
Se obtine: F = 1464,77N P

Bareme propuse de:

Prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informaticé , Tudor Vianu”, Bucuresti
Prof. Daniela Blanariu, Scoala Gimnaziala Nr.156, Bucuresti
Prof. lon Bararu, Societatea Romana de Fizica

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



