Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Olimpiada de Matematica
Faza locala, 17 februarie 2007
Clasa a IX-a

Subiectul I
Fie a, b, c numere rationale. Pentru fiecare n € Z se considera ecuatia
E,: (a+n)z> —=2(b+n)z+c+n=0.
a) Aratati ca, daca a,b,c sunt in progresie aritmetica, atunci ecuatiile
FE,, au o radacind comuna.
b) Aratati ca, daca fiecare ecuatie F, are radacini reale, atunci a,b,c
sunt in progresie aritmetica si fiecare ecuatie are radacini rationale.

Subiectul IT
Fie M mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC'. Paralela la BC' dusa
printr-un punct G al segmentului (AM) taie AB in X si AC inY; CX si
AG
G B se taie In @), iar CG si BY se taie in P. Notam k = 0
GP k
Aratati ca — = —.
a) Aratati ca 0= 3
— —_— —
b) Exprimati vectorul C'P in functie de vectorii AB, AC si scalarul k.
c¢) Demonstrati ca, daca G este centrul de greutate al triunghiului ABC,

atunci triunghiul M PQ este asemenea cu triunghiul ABC.

Subiectul III
Impéartim un patrat prin paralele la laturi in n? patrate congruente.

a) Demonstrati ca numarul patratelor de diferite dimensiuni care apar

1)(2 1
in figura obtinuta este n(n+ 1)@+ )

b) Daca ducem diagonalele in fiecare patrat mic, cate triunghiuri drep-
tunghice isoscele de diferite dimensiuni apar in figura formata?

Subiectul IV (Gazeta Matematica)

a) Demonstrati ca, pentru orice n € N*| prin impartirea cu rest a numa-
rului 32" la 2" se obtine un cat par.

b) Demonstrati ca sirul (a,),>1 dat de

37L
a, = {—} , Vn € N*
n
are o infinitate de termeni pari, o infinitate de termeni divizibili cu 3 si

o infinitate de termeni divizibili cu 5. (cu [z] s-a notat partea intreaga a
numarului real x)

Fiecare subiect se noteaza de la 1 la 10. Timp de lucru: 3 ore



