OLIMPIADA NATIONALA DE
CHIMIE
IASI, 23-27 aprilie 2025
Editia a LVIll-a

Barem de evaluare si de notare
Proba teoretica
Clasa a Vll-a

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul | (20 puncte)

1B;2B;3A;4C;5A;6C; 7E;8A;9C; 10 A.
Fiecare raspuns corect primeste 2 puncte

Subiectul al ll-lea (25 puncte)

e e e eas e eeeeeseeeeseesseneeeseneeneaatenrentantanranranranranaanranranrnrann 15 puncte

M2 intra in compozitia alamei si formeaza un oxid de culoare alba; M2 = Zn

M2 are cu 8 protoni mai mult cametalul M1; ML = Ti..ooooiiiiiiiiiiii e, 2x1p=2p

numarul atomilor de oxigen din molecula oxidului metalului M1 este dublu fata de cel al metalului

M2; formulele oxizilor sunt: ZnO Si TiO2 ....uvuieiniiiiii e 2x2p=4p
A) RAUONAMENT........oiiii e e 5p

(02 1 (o] B | OSSP PP TP PP PPPPPPPPPPPPPPN 1p

x g ZnO six g TiO21n 100 g crema
Mzno = 81 g/mol si Mrio2 = 80 g/mol

819gZnO .o 16g0O
X G ZNO s x2gO
0o I (O 7 S 32g0
XOTiO2 oo, X190

X2 = 16x/81; x1 = 32x/80

X1+ X2= 3,77

16x/81 + 32x/80= 3,77

X =6,319Zn0 si 6,31 g TiO21n 100 g crema
13,882 g ZnO si 13,882 g TiO, in 220 g crema

b) 0,002x5500 = 11g crema Si 220/11= 20 OFi.....ccvueieiieieiieee e 1p
C) ZNO + 2 HCI = ZNCl2 4 H2O ..ttt 2p
B et e e s s s eaasaasaataataasaasaatantantantantanranran 10 puncte
a) 8,49x1078 /1,602X107° = 53; Z=53; X = Litesieiiiieiie i ctie e esiee s stee e a e aa et aneas 2p
b) A =nr protoni* (nr electroni+21) = 53 +(53+21) = 127; 2 ].ccccccviiiiiiie e 2p
M — M*+ e ; M* are 18 electroni; M are 19 e ; M= K
IMIX 2 KL e 2p
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c)

0,809l

p =910 kg/m3 = 0,910 g/cm® =0,91 g/mL.

Msolutie alcoolics = V X p= 41,76 X 0,91 =38 e 1p
100 g solutie alcoolica ........ 50 g alcool

38 g i y =19 g alcool

Solutia de tinctura:

Masa =38 +0,8+1,2=40g¢g

40 g tinctura....... 08glr.......... 1,2gKl........ 19 g alcool
100 g tintura........ agly.ocoeinin, bgKl......... ¢ g alcool
A= 2% 12, D= 3% Kl C = 47,5%0. ittt a e e e 3p
Subiectul al lll-lea (30 puncte)
a) identificarea, prin calcul, a formulei chimice a substantei notate cu litera a - NHa.......... 15p
b) scrierea corecta a formulelor substantelor chimice notate cu litere
b - NaNHz; ¢ - Hz; d - CuO; e - Cu; f - Cu(OH)2; g - H202; h - Og; i - NO; j - Clz; k - NH4CI,
I - N2; m - AgNOs; n - AgCI; o - NH4NOs3; p - NaCl; g - N2O; r - NaOH........... 17x05=85p
c) scrierea corecta a formulelor chimice pentru toate sarurile din schema
b - NaNH2; k - NH4CIl; m - AgNOs; n - AgCI; 0 - NHsNOg; p - NaCl..................... 6x05=3p
d) scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice...............ccccccociii 10x1p=10p
(1) NHs+ Na — NaNH + %2 Hzt
(2) CuO + H;— Cul +H0
(3) Cu(OH); — CuO + H0
(4) H202 - H0 +% 021
(5) 4NHsz + 502 — 4NO1? + 6H.0
(6) 8NHs + 3Cl> — 6NH4CI + N271
(7)  NH4Cl + AgNO3; — NH4NO3 + AgCl|
(8) 2NaCl — 2Na + Clxt
(9) NHsNO3; — NzOT + 2H,0
(10) NH4Cl + NaOH — NaCl + NHs1 + H,O
e) precizarea tipurilor de legaturi chimice din compusii @ Sip .......ccccccvriiiinniinenee, 2x1p=2p
modelarea formarii legaturilor Chimice............ccccceeiiiiiiii e 2x25p=5p
Subiectul al IV-lea (25 puncte)
A.
2x mol de CaCOg, 0,05x mol de Ca(OH)2 si “m” g X
Mamestec = 200X + 3,7X + m = 203,7X + m
Mca= 80X + 2X + 0,2941m
(203,7x + m) g de amestec..........uevvrevvreverennnn. (82x + 0,2941m) g de Ca
100 g de amESLEC........uuvvververrririiirererrrerererneeeeee 39,90 g de Ca
m = 6,89x
Mamestec = 203, 7X + 6,89X = 210,59 ... enininiiiiiii i 6p
%CaC0O3= 94,97%, %Ca(OH)2= 1,75%, %0X=3,27%0...c..eueneneeeeeee e 3p
B.
a) (A+96+18x) g MeSO4-xH20 ......ccevvennnen. 18x H.O
100 g MeSO4-XH20 ... 51,21 g H20O
(A+96+18x)51,21 = 1800x
(A+96+18x) g MeSO4-xH20 .......ceeennene. (64+16x) g O
100 g MeSO4-XH20 ...oviviiiiiiiieeene, 715490
(A+96+18x)71,54=6400+1600x
x=7, A=24 (Me)
MOS0 4 TH O . e 5p
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b) MMgSO4-7HZO: 120+126 = 246 g/mol

246 g MgS0O4-7TH20 ......c.eeeeee. 120 g MgSO4...uvviniiiiiianne, 126 g H.O

1029,1 g MgSO4:7H20 ................ agMgSOa...ccvvvviiiiiienan. b g H20

a =502 g MgSOa4

D = 527,01 g HoO . o 2x1p=2p
La 100°C:

50,2g MgSOu4...c.cviviinininnnn. 100gHO..cocviii, 150,2 g solutie saturata

502 gMgSOa..cciviiiniiiiinnn, dgHO...oooiii e g solutie saturata

d = 1000 g H2O in solutia saturata

€ = 1502 g SOlUtie SAUIALA. ... ......ouieieiii e 2x1p=2p

1000 - 527,1 = 472,9 g H,O in care se face dizolvarea

sau

1502 - 1029,1 = 472,9 g H>O n care se face dizolvarea...............ccooeviiiiiniiiiienenn, 1p

c) La 20°C:

1502 - 490,032 = 1011,968 g solutie saturata

Initial 1029,1/246 = 4,183 mol MgSO4-7H.0

490,032/246 = 1,992 mol MgSO4-7H0 cristalizat la 20°C
4,183-1,992 = 2,191 mol MgS04-7H,0 dizolvat la 20°C

2,191-120 = 262,92 g MgSO4 dizolvat 1a 20°C..... ..o 4p
1011,968 g solutie saturata la 20°C contine: 262,92 g MgSOs; 749,048 g H20

749,048 gHO ..o 262,92 g MgSO04

100 g H2O oo S g MgSO.

S = 35,1 G/L00 G AP .uuutieitiie e 2p

Barem elaborat de:

Conf. Univ. Dr. Habil. DAVID Gabriela lulia, Universitatea din Bucuresti

Lector Univ. Dr. GHEORGHE Adriana, Universitatea din Bucuresti

DRAGOI Nicoleta, Liceul Teoretic ,Mihail Kogalniceanu”, Vaslui

GHEORGHE Carmen-Luiza, Liceul Teoretic de Informatica ,Alexandru Marghiloman”, Buzau
MOSTEANU Laura-Simona, Colegiul National ,lon Minulescu”, Slatina

PETRESCU Silvia, Colegiul National ,Nicolae Balcescu”, Braila
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