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Editia a LIX-a

Proba teoretica
Clasa a Vll-a

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o La sfarsitul subiectelor se gaseste Tabelul periodic al elementelor chimice. Pentru

calcule veti utiliza mase atomice relative rotunjite.

Subiectul | (20 de puncte)
La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.
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Volumul solutiei de HCI 10% cu densitatea 1,047 g/mL care se adauga peste 10 mL solutie HCI
36% cu densitatea 1,179 g/mL pentru a obtine o solutie de HCI 24% este:

9,90 mL;

0,99 mL;

4,8 mL;

14,48 mL;

alt volum

Pentru a prepara o solutie de NaOH cu concentratia aproximativa 10% din granule de NaOH solid
ai nevoie de urmatoarele ustensile de laborator:

balanta, spatula, pahar Berzelius, cilindru gradat, pipeta gradata, eprubetg;

balanta, sticla de ceas, pahar Berzelius, cilindru gradat, pipeta gradata, mojar;

spatula, pahar Berzelius, cilindru gradat, piseta cu apa distilata, balanta, cristalizor;

sticla de ceas, spatula, balanta, pahar Berzelius, cilindru gradat, piseta cu apa distilata;

pahar Berzelius, creuzet, eprubeta, spatula, eprubeta, piseta cu apa distilata.

In trecut, cand poluarea nu era asa de accentuata, apa de ploaie se colecta pentru a fi folosita la
spalatul rufelor. Apa provenita de la ploaia acida are pH-ul mai mic decéat 5,5. Indicatorul acido-
bazic cel mai potrivit pentru a determina daca apa de ploaie colectata provine din ploaie acida este:
fenolftaleina, care la pH > 8,2 este rosu-carmin;

metilorange, care la pH < 4,4 este rosu;

rosu de fenol, care la pH < 6,8 este galben;

verde de bromcrezol, care la pH > 5,4 este albastru;

niciunul.

Sirul care cuprinde ionii cu configuratia electronica a gazului nobil din perioada a 3-a este:
K*, Ca?*, Mg%, Na*;

Ca?t, P¥, Na*, Cl;

K*, P%, Ca?*, S%;

K*, AP, CI, Mg?*;

Mg?*, S%, K*, Ca?*.

Sirul care contine doar molecule nepolare este:
N>, Clz, COy, Bry, Sg;

Clz, N2, Oz, SO3, SOs3;

CO, CCls, N2, F2, Ne;

CO, N2, Ne, F2, COg;

N2, Ne, Brz, CH4, SO..

Olimpiada Nationala de Chimie 2026

Paginaldin5

Proba teoretica - Clasa a Vll-a



OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
SIBIU, 25-29 aprilie 2026
Editia a LIX-a

o

Daca din 10 mL solutie de CuSO4 10% cu densitatea 1,07 kg/L se varsa 2 mL, iar volumul pierdut
este Tnlocuit cu H,O, care are densitatea de 1 g/cm?3, concentratia in CuSO. a solutiei finale va fi:
10%;

8,1%;

9,09%;

8,33%;

12%.

moow>

Seria care cuprinde fenomene chimice si fizice este:

topirea ghetii, evaporarea apei, condensarea;

arderea lemnului, ruginirea fierului, fermentarea alcoolica;
dizolvarea zaharului, caramelizarea zaharului, arderea zaharului;
sublimarea iodului, solidificarea, topirea;

fierberea apei, evaporarea, condensarea.

moow>

o

Solutia saturatda de hidroxid de bariu are concentratia 4,68%. Coeficientul de solubilitate al
hidroxidului de bariu la temperatura de 25 °C este:

4,91 g/100 g apa;

5,16 g/100 g apa;

4,19 g/100 g apa;

4,68 g/100 g apa;

5,61 g/100 g apa.

moow»

©

in urma actiunii acidului clorhidric asupra unei substante A se degaja un gaz cu miros de oua clocite.
Substanta A poate fi:

S;
FeS;

. Na2804;
SOy;
FeSOs.

moow»

10. Se considera atomul de brom (A=80 si Z=35). Intr-un atom de brom sunt:
A. 35 de protoni, 45 de neutroni, 35 de electroni
B. 35 de protoni, 35 de neutroni, 45 de electroni;
C. 45 de protoni, 35 de neutroni, 45 de electroni;
D. 45 de protoni, 35 de neutroni, 35 de electroni;
E. 35 de protoni, 35 de neutroni, 35 de electroni.

Subiectul al ll-lea (20 de puncte)

Clorofila, pigmentul verde din plante, se numeste ,sangele verde” si este responsabila de procesul
de fotosinteza. Molecula sa contine un atom al metalului alcalino-paméantos Me.

Se considera urmatoarea schema de reactii:

1) Me+2ZnSOs—a+b

2) Me+d—e

3) e+ts—f

4) Me+g—h

5) b+ iga—jt+tk+s

6) j+I—>m+n

7 k—>g+d+s(t>260°C)

8 m+l/—-p

9) p—>qg+s(t>200°-C)

10)a+r+s—t+u+Na,SO,
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Despre substantele a-u se cunosc urmatoarele informatii:
- cationul elementului Me este prezent in sarea amara;
- d este gazul care intra in alcatuirea atmosferei si intretine arderea;
- g este cel mai abundent gaz din atmosfera;
- denumirea uzuala a solutiei substantei i este apa tare;
- denumirea uzuala a substantei | este soda caustica;
- denumirea uzuala a substantei n este salpetru de Chile;
- substanta k este un ingrasamant chimic ce contine 35% N si 5% H in procente masice;
- substanta q este utilizata in baile de zincare alcalina;
- raportul atomic al elementelor in substanta g este Na:Zn:0=2:1:2;
- denumirea uzuala a substantei r este soda calcinata,
- s este cel mai cunoscut solvent polar;
- substanta t este carbonatul bazic al elementului Me, cu formula chimica MeCOz-Me(OH):;
substanta u este gazul pe care plantele il utilizeaza in procesul de fotosinteza.
Se cere:

a. determina metalul Me;
b. identifica, prin calcul, formula chimica a substantei k;
c. identifica substantele a-u si scrie formulele chimice ale acestora;
d. scrie ecuatiile reactiilor chimice 1 — 10.
Subiectul al lll-lea (25 de puncte)

A. Elementul X este singurul element chimic descoperit in Roméania, de catre mineralogul F.J. Miller,
care a locuit in Sibiu pe aceeasi strada pe care se afla cladirea in care va aflati voi acum. Elementul X
se gaseste in compusul A, cu formula chimica Ge.Sbh2Xs, utilizat pentru stocarea datelor pe DVD-R. O
proba din compusul A, cu masa de 25,75 g, contine 0,05 mol de atomi de Ge. Determina numarul
atomic si numarul de masa pentru elementul X, stiind ca numarul neutronilor este cu 24 mai mare decéat
numarul electronilor.
B. Elementul X se extrage din minereuri care adesea sunt inglobate in argile. Minele de creion au 5%
rasind si continut variabil de grafit, respectiv argila. Raportul dintre continutul de grafit si argila le
determina duritatea.
Se stie ca:
- procentajul masic al celor trei oxizi ai elementelor A, D si E in argila este 87,5%;
- elementul A este un component principal al solurilor nisipoase;
- numarul atomic al elementului D este cu o unitate mai mic decat cel al elementului A si de doua ori
mai mic decét cel al elementului E;
- elementele D si E au aceeasi valenta in oxizii din argila;
- amestecul din cei trei oxizi de mai sus contine 50,4% O, in procente de masa;
- raportul dintre masa oxidului elementului A si masa oxidului elementului E este 10.

a. identifica elementele A, D si E;

b. identifica oxizii celor trei elemente din argila;

c. calculeaza compozitia procentuala de masa a fiecaruia dintre oxizii din argila;

d. daca minele de creion de tip HB contin 2,29% element D, determina procentajul de grafit din

acestea.

Observatie: Rotunjirea calculelor se face la a 2-a zecimala.
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Subiectul al IV-lea (25 de puncte)
A. Tn vopseaua rosie pentru oud sunt prezenti aditivii alimentari E223 si E127. Acesti aditivi au roluri
diferite: E223 ajuta la prevenirea degradarii si oxidarii substantelor din vopsea, in timp ce E127 este
responsabil pentru obtinerea culorii rosu-roz specifice.
Se cunosc urmatoarele informatii:
- E223 are masa molara 190 g/mol, formula chimica Na.SaOp si raportul de masa S: O =4 :5;
- colorantul E127 are formula chimica QioxHzxR2xNaxOx+1y Si contine 5,227% Na, in procente de
masa;
- elementul Q intra in alcatuirea diamantului;
- unizotop al elementului R este folosit in medicina pentru tratamentul unor afectiuni ale glandei
tiroide, inclusiv al unor tumori si substanta R: are proprietatea de a sublima;
- pentru vopsirea a 10 oua, se foloseste un plic de vopsea si pentru un ou este necesar un volum
de 4,9 mL de solutie de colorant cu concentratia procentuald masica de 0,1% (p=1,02 g/cm?3).
Se cere:
a. determina formulele chimice ale celor doi aditivi (E223 si E127);
b. calculeaza masa de E127 dintr-un plic de vopsea.

B. Clorura de calciu este o sare solubila care topeste gheata rapid si se adauga in beton, pe timp rece,
pentru a accelera intarirea. O proba de CaCl,-xH20 contine 1,573% impuritati, se dizolva in 16 g de
apa si se obtin 103,6 g de solutie saturata la 20 °C (coeficientul de solubilitate al clorurii de calciu, la
20°C, este 75 g/100 g apa). Impuritatile continute in proba sunt insolubile in apa. Se cere:

a. determina formula chimica a cristalohidratului;

b. calculeaza masa de proba luata in lucru.

Numarul lui Avogadro — Na = 6,022:1022 mol*

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte propuse de:
Conf. univ. dr. habil. lulia-Gabriela DAVID — UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
Lector univ. dr. Adriana GHEORGHE — UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI
Prof. dr. Carmen-Luiza GHEORGHE — Liceul Teoretic de Informatica , Alexandru Marghiloman®, Buzdu
Prof. dr. lleana POPESCU — Colegiul National ,,Spiru Haret”, Térgu Jiu
Prof. Miluta ANGHELUS — Scoala Gimnaziald ,,Mihail Sadoveanu”, Husi
Prof. Aurelia CEZAR — Colegiul National ,Mihai Eminescu”, Constanta
Prof. Liliana MARIN — Colegiul National ,,Nicolae lorga“, Brdila
Prof. Daniela-loana SACARELIS — Colegiul National Pedagogic ,,Andrei Saguna“, Brasov

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

Va ureaza

Succes!
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TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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