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Problema nr. 1
o La parc Punctaj
item
1.a. U s o 9,0p
Expresia inaltimii maxime atinsa de un proiectil
vo2sin‘a 2,0p
hinax = T
2 2
Vo“sin“aq
hmax,l = T 2,0p
v02s5in*(90° — a;)  vy?cos?a,
hmaxz = = 2,0p
’ 2g 29
Expresia raportului celor doua inaltimi maxime
hmax,l . Sinzal ) 3,0p
= > = lg o
Pmax2 €Os%ay
1.b. v2sin 2a, 7,0p
b1 = 2,0p
9
2 .
Vg sin 2a
b, = 0> 72 2,0p
g
sina; = cosa, 1,0p
sina, = cos a; 1,0p
bl = b2 1,0p
1.c. 14,0
¢ d = (x; —x2)2 + (71 — ¥2)? 3,0p P
; v2sin 2a, 20
=] Y
g
2ve(sin a;)?
x, = f0—1 2,0p
g
2v3(sina;)?
n=(f-fH———— 2,0p
g
2vésina
Y2 = oTl (f cosa; — f?sinay) 2,0p
2fvisina
= L (| cosa; —sinaq | )\/E 3,0p
TOTAL Problema nr.1 30p

© Barem de evaluare propus de:
Prof. Ovidiu TRIPSA, Colegiul National ,,Dr. loan Megot&”, Brasov

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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®Problema nr. 2
Nr. - . Punctaj
. In laboratorul de fizich g
item
2.a. L N . 5,0
Expresia vitezei bilei 1 dupa ciocnirea cu bila2 v, = 2me P
m1-;—nm2 2’Op
Valoarea vitezei bilei 1 dupa ciocnirea cu bila2 v, = 4—
Expresia vitezei tevii cu bila 1 blocata, dupa ciocnirea plastica 2.0p
myv; = (M +my)vs
_
BT M+ m,
Valoarea vitezei tevii cu bila 1 blocatd dupa ciocnirea plastica 10
vy =16m/s oP
2.b. 16,0p
I. De lat = 0s pana la momentul t; in care bila 1 loveste inelul, deoarece teava e
N _ ’ ’ 1,0p
in repaus, forta de frecare este Fy; = 0
Distanta pe care se deplaseaza bila 1, pana la blocare
L L
di=L-—-—-
! 3 4
dl = 0,5 m
, . — o x 3,0p
Timpul in care se deplaseaza bila 1, pana la blocare
—
1= v
tl == 0,125 S
IIl. De la t; = 0,125 s pana la momentul t, in care bila 2 paraseste teava, forta de
frecare este Fy,
2,0p
Fep = pu(my + my + M)g
Fr; =12N
Acceleratia cu care se misca teava
a = — Ffz
T om 4+ M 1,0p
m
a, = _2,45_2
Momentul pana la care teava se misca cu bila 2 induntru
a,(t, —t)? (L
v3(t2 - tl) + % = <§ + vztl) + vz (tz - tl) 2’Op
t, =0,167s
Ill. De lat, = 0,167 s péna la t;, momentul de oprire al tevii pe masa, forta de
frecare scade la Fy;
- 2,0p
Fp3 = p(my + M)g
F3=1N
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional

cu ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Teava se misca cu acceleratia
a, = —Ff3
2 m +M 1,0p

2m
A, = —2—
2 52

Viteza tevii la momentul t, la iesirea bilei 2 din teava,
vy = v3 + ay(t3 — t3)
m

2,0p

0<t<0,125s,F =0N
0,125 <t<0,1675s,F;, = 12N 2,0p
0,167 <t <0916s,F;3 =1N

Energia cinetica initiala a sistemului care aluneca (teava + bila (2))
(M + my)v3?
="

Energia cinetica finala a sistemului oprit 3,0p
E;=0 ’
(M + my)vs?

AE. =0 - >

AE. = —0,64]

2.d. 6,0p

Considerand valorile de la punctul b
L 1,0p
x1 + xz = Z + d

Distanta parcursa de teava pana la iesirea bilei 2
a;(t; —t)°

2,0p
2

x; =v3(t; —t;) +
x; = 0,065m

Distanta parcursa dupa iesirea bilei (2)
_+.32
x2=v4(t3—t2)+% 20
vy = V3 + ay(t; — ty) P
m

Vy = 1,5;

x, =0,561m
L

d =7~ (x+x) 1,0p

d=0326m

TOTAL Problema nr.2 30p

© Barem de evaluare propus de:
Prof. Marian Viorel ANGHEL, Liceul Teoretic ,,Petre Pandrea”, Bals

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Problema nr. 3 - Excursie de studiu
T. . .
.W Sarcina de bucru nr. 1 Punctaj
item
1.a. Alegerea scalei adecvate pentru reprezentarea grafica 02p | 6,0p
Notarea axelor de coordonate 0,4p
Notarea unitatilor de masura corespunzatoare marimilor reprezentate pe fiecare 04
dintre axele de coordonate 4P
Marcarea, pe hartia milimetrica, a punctelor corespunzatoare perechilor de date 40
indicate Tn enuntul problemei ’
Trasarea dependentei v = v(t)
vim/s) 4
22,0
20,01 3
18,0 - o
16.0 o
] /
14,0 1
. A 4
12,0 - 7 1,0p
10,0 4 A \
4 /
8,0
] A \
6.0 1 ud
4,0 A/
20] 7/ \
0.« C
0.0 T T T 1 >
0.0 10.0 20,0 30,0 400 Us)
1.b. . .. .. . . . . 3,0p
Valorile acceleratilor medii pe intervalele de timp succesive corespunzatoare
primelor sapte seturi de date din tabelul nr.1
At,=2,0s-0,0s=20s a,,=010m-s?
At,=4,0s-20s=20s a,,=015m-s?
At, =6,0s-4,0s=20s a,,=065m-s> 2.0p
At,=80s-60s=20s a,,=085m-s?
Aty =10,0s-8,0s=20s a,,=075m-s?
Aty =12,05s-10,0s=20s a,,=075m-s*
Intervalul de timp in care snowmobilul urca cu o acceleratie care variaza in timp
At=80s-0,0s=8,0s 1.0
1c. Pe portiunea AB a reprezentarii grafice, viteza creste liniar cu timpul; miscarea este 3.0p
rectilinie uniform accelerata. 30
Portiunea AB din grafic corespunde situatiei in care forta de tractiune a oP
snowmobilului este constanta.

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Un exemplu de raspuns:
A
Nr. | N Observatii
m.s servatii
Crt' (S) ( ) (m . 3’2 )
1 0,0 0,0 -
2 2,0 0,2 0,10 Portiunea  OA
3 4,0 0,5 0,15 din reprezentarea
4 6,0 1,8 0,65 graficé
5 8,0 3,5 0,85
6 10,0 | 5,0 0,75
7 120 | 6,5 0.75
8 14,0 | 8,0 0,75
9 16,0 | 9,5 0,75 Portiunea AB a
10 1180 | 11,0 0,75 reprezentarii
11 20,0 12,5 0,75 grafice
12 1220 [14,0 0,75
13 1240 | 155 0,75
14 26,0 17,0 0,75
15 (28,0 | 185 0,75
16 30,0 | 20,0 0,75
17 1320 | 16,0 -2,00 Portiunea  BC
18 34,0 | 12,0 -2,00 din reprezentarea
19 136,0 |80 -2,00 graficd
20 38,0 14,0 -2,00
21 40,0 10,0 -2,00
Observatie: Se puncteazé oricare variantad corecta, prin care se raspunde la
aceasta cerinta.
Portiunea BC din reprezentarea grafica corespunde situatiei in care miscarea 3,0
snowmobilului este rectilinie uniform incetinita, pana la oprirea din partea de sus a
1 pantei. Aceasta portiune a graficului corespunde situatiei in care Alex si d-I Nicolae
d. s-au deplasat in sus pe panta cu snowmobilul, avand motorul oprit. 3,0p
Observatie: Se puncteaza oricare varianta corecta, prin care se raspunde la aceasta
cerinta.
.Wr' Sarcina de lucru nr.2 Punctaj
item
2.a. 2,0p
Un exemplu de raspuns:
n reprezentarea grafica, distanta parcursad de snowmobil cu motorul oprit are
semnificatia ariei delimitate de segmentul BC, de axa timpului si de ordonata
corespunzatoare momentului de timp t; =30,0 s. 2.0p
Valoarea distantei parcurse de snowmobil cu motorul oprit D =100,0 m ’
Observatie: Se puncteaza oricare alte modalitati de determinare a distantei, care se
bazeaza pe utilizarea ecuatiei lui Galilei, sau a legii de miscare rectilinie uniform
variata si pe determinarea acceleratiei de urcare a snowmobilului cu motorul oprit.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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2.b. | Exemplu de raspuns: 8,0p
Diagrama fortelor ce actioneaza asupra sistemului analizat
—+
M
1,0
Fiots °
Y
3 o
Expresia principiul fundamental al mecanicii G+N+F, =M-&, 4.
-M-g-sina-F, =M-a, 5 2,0p
N-M-g-cosa=0
Expresia marimii fortei de frecare la alunecare F; = - N 1,0p
Expresia acceleratiei de urcare pe partie, atunci cand snowmobilul are motorul
oprit
a, gc =—9-(sina+ u-cosa) 2.0p
Av - ’
au,BC ZFBC au,BC :%
BC c~ B
Expresia coeficientului de frecare la alunecare a snowmobilului pe zapada
a
e T [ 8uee _ging u= L[ e _ging 1.0
cosa g cosa g-Atg,
Valoarea coeficientului de frecare dintre snowmobil si zdpada de pe partie 1= 0,1 1,0p
2.c | Exemplu de raspuns: 5,0p
Diagrama fortelor pentru portiunea de drum in care forta de tractiune a motorului
snowmobilului a fost mentinuta constanta
L5
N Ft
-+ 1,0p
Fi 21—+
"'\/'“ ©
5 A
Expresia principiul fundamental al mecanicii £ +G+N+F, =M-3, ,,
F-M-g-sina-F, =M-a, ,, 2,0p
N-M-g-cosa=0
Expresia fortei de tractiune
F,=M-[a, ,+g-(sina+u-cosa)]
1,0p
F=M- %+g-(sina+y-003a)
At
Valoarea fortei de tractiune F, =687,5N 1,0p
TOTAL Problema nr.3 30p

© Barem de evaluare propus de:
Prof. Dr. Delia DAVIDESCU, Liceul International de Informatica, Bucuresti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.



