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Subiectul I (30 puncte)

La parc

La parcul de distractii a fost adus un lansator de mingi de golf. Fiind in vacanta, Mihai s-a decis sa testeze
noul dispozitiv din parc.

Astfel, Mihai studiaza miscarile descrise de doua mingi de golf, lansate din acelasi punct si avand fiecare
aceeasi valoare v, a vitezei initiale. Unghiul de lansare fata de directia orizontala a primei mingi, denumita

in continuare mingea nr. 1, este «,, iar unghiul de lansare fata de directia orizontala a celei de-a doua
mingi este egal cu complementul unghiului «, . Ai in vedere ca singurul lucru pe care Mihai il poate modifica

la lansatorul de mingi este unghiul de lansare, cuprins in plan vertical intre zero si 90" . Analizeaza si tu
impreuna cu Mihai miscarea celor doua mingi, considerand ca se neglijeaza orice forta de rezistenta la
miscarea lor in aer si ca valoarea acceleratiei gravitationale este g .

max,1

a. Determina expresia raportului a Tnaltimilor maxime fata de nivelul de lansare, atinse de fiecare

max,2

dintre cele doua mingi. Exprima raspunsul in functie de unghiul «;.

Cele doua mingi de golf ating solul, la acelasi nivel orizontal cu cel de la care au fost lansate.

b. Demonstreaza ca distanta dintre punctul de lansare a primei mingi si punctul in care aceasta atinge
solul este egala cu distanta dintre punctul de lansare a celei de-a doua mingi si punctul in care aceasta
loveste solul.

Considera ca cele doua mingi au fost lansate simultan, in conditiile mentionate mai sus.

c. Dedu expresia distantei dintre cele doua mingi, la momentul de timp care reprezinta o fractiune f din
timpul total de zbor al mingii nr. 1. Exprima rezultatul in functie de v,,a,,g si f.

Subiectul I1 (30 puncte)
In laboratorul de fizicd

Ana este in laboratorul de fizica pentru a studia

ciocnirea unor bile. Ea foloseste o teava A B
omogena, de grosime considerata neglijabila, @—» ] T )
demasa M = 300 g $i |ungime L =1,2m, care PRSBSOS RPN R R S RN MR
sta pe o masa orizontala. Teava are un capat A

si un capat B si este orientata, cu capatul B,
perpendicular spre marginea mesei. Coeficientul de frecare la alunecare dintre teava si masa este u =

0,2. Acceleratia gravitationala se considera g = 10 sz :

in interiorul tevii, la o distanta egala cu L/3 fatd de capatul A, se afla in repaus o bild (1) de masa m,; =
200 g. O a doua bila (2), de masa m, = 100 g, patrunde prin capatul A, cu viteza orizontala v, = 6%
ciocneste central si perfect elastic bila (1).

g

Tn urma ciocnirii, bila (1) se deplaseaza spre capatul B si, la un moment dat, ramane blocata definitiv intr-
un inel opritor interior, subtire, situat la distanta L /4 fatd de capatul B. Se considera ca blocarea reprezinta

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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o ciocnire perfect plastica. Frecarile bilelor cu teava se neglijeaza, bilele sunt considerate punctiforme, iar
ciocnirile unidimensionale, instantanee.

a. Determina si tu expresia vitezei relative v; a tevii fatd de masa, imediat dupa blocarea bilei (1) in inelul
opritor. Calculeaza valoarea acestei viteze.

b. Dedu modul de variatie in timp a marimii fortei de frecare dintre teava si masa, din momentul intrarii
bilei (2) in teava si pana la oprirea tevii, pe masa.

c. Calculeaza valoarea lucrului mecanic total efectuat de forta de frecare de la inceputul miscarii si pana
la oprirea tevii pe masa.

d. Determina la ce distantd d de marginea mesei trebuie plasat initial capatul B al tevii, astfel incat teava
sa se opreasca, la final, exact in momentul in care inelul de blocaj ajunge deasupra marginii mesei.

Subiectul 111 (30 puncte)
Excursie de studiu

Elevii clasei a IX-a participa la o excursie de studiu intr-o zona montana, situata la altitudine mare.

. . L . . Tabelul nr. 1
Scopul acestei excursii este ca elevii sa aplice cunostintele de

mecanica studiate, in conditiile specifice acestei zone. De exemplu, Nr. »
Alex analizeaza modalitati de deplasare, care sa permita o interventie ct. | t(s) |v (m-s )
rapida Tn diferite situatii. Folosind un vehicul pentru deplasarea pe 1 0,0 0,0
zapada (snowmobil), Alex se deplaseaza impreuna cu d-l Nicolae, 2 2.0 0,2
administratorul zonei si utilizeaza caracteristicile aplicatiei GPS pentru 3 20 05
a inregistra viteza vehiculului la diferite momente de timp. 7 6’0 1’8
D-I Nicolae porneste snowmobilul si urca impreuna cu Alex, cu 5 80 |35
snowmobilul pana in varful unei pante, unde ajunge exact in momentul 6 100 150
in care viteza snowmobilului fata de zapada este din nou nula. 7 12’0 6’5
Deplasarea cu snowmobilul se face pe o suprafata plana, dar inclinata : .
Ccu « =5,8°, fata de planul orizontal. Pe o anumita portiune a drumului, 8 14,0 18,0
d-l Nicolae mentine constanta forta de tractiune a motorului 9 16,0 |95
snowmobilului, iar pe urmatoarea portiune a drumului, snowmobilul urcé 10 |18,0 | 11,0
cu motorul oprit. Pe toata durata deplasarii, traiectoria este rectilinie. 11 20,0 | 12,5
Datele inregistrate pentru aceasta deplasare sunt prezentate in tabelul 12 122,0 | 14,0
nr. 1. 13 | 24,0 | 15,5
Masa totald a snowmobilului, a lui Alex si a d-lui Nicolae este M =250kg, 14 126,0 | 17,0
iar acceleratia gravitationald are valoarea g=10m-s2. Intr-o 15 1280 | 185
modelare simpla, se presupune ca pe toata durata miscarii, coeficientul 16 130,0 | 20,0
u de frecare la alunecare a snowmobilului pe zapada are aceeasi 17 32,0 | 16,0
valoare. 18 |34,0 | 12,0
N _ ) _ ) 19 |36,0 | 8,0
Utilizeaza informatile de mai sus pentru a raspunde la cerintele 20 380 |40
formulate in cadrul celor doua sarcini de lucru. 1 40’0 O’O
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Efectueaza calculele cu precizia pe care o consideri adecvata, dar exprima toate rezultatele numerice
finale Tn unitati Sl, folosind numere reale cu o zecimala.

Daca iti este util, pentru unghiul pantei indicat in aceasta problema, poti tine cont ca sina = a si cosa =1,
atunci cand unghiului o este exprimat in radiani.

Sarcina de lucru nr. 1

1.a. Folosind datele din tabelul nr. 1, reprezinta grafic dependenta v = v(t) a valorii vitezei snowmobilului
care urca pe partie, in functie de timp. Foloseste in acest scop hartia milimetricd denumita Grafic nr.1, pe
care ai primit-o impreuna cu enuntul problemei.

Atentie! La sfarsitul probei, foaia de hartie milimetrica, denumitd Grafic nr. 1, se preda impreuna cu foile
pe care ai redactat solutia acestei probleme.

1.b. Utilizand informatiile din enuntul problemei, scrie valoarea intervalului de timp in care acceleratia
snowmobilului este variabila in timp. Argumenteaza, pe baza de calcule numerice, raspunsul tau pentru
aceasta sarcina de lucru.

1.c. Pe diagrama v = v(t) realizata la sarcina de lucru 1.a., marcheaza prin literele A si B portiunea din
grafic ce corespunde miscarii in care forta de tractiune a motorului snowmobilului este mentinuta
constantd. Argumenteaza in scris de ce portiunea din grafic pe care ai marcat-o cu A si B corespunde
cerintei formulate in cadrul acestei sarcini de lucru.

1.d. Pe diagrama v = v(t), realizata la sarcina de lucru 1.a., marcheaza prin literele B si C portiunea din

grafic ce corespunde urcarii snowmobilului cu motorul oprit. Argumenteaza in scris de ce portiunea din
grafic pe care ai marcat-o cu B si C corespunde cerintei formulate Tn cadrul acestei sarcini de lucru.

Sarcina de lucru nr. 2

2.a. Determina valoarea distantei parcurse de snowmobil in urcare, cu motorul oprit.

2.b. Dedu expresia coeficientului de frecare dintre snowmobil si zapada de pe partie. Calculeaza valoarea
acestui coeficient de frecare.

2.c. Determina expresia fortei de tractiune a snowmobilului, pentru portiunea de drum pe care aceasta
forta a fost mentinuta constanta. Calculeaza valoarea fortei de tractiune a snowmobilului in aceste conditii.

© Subiecte propuse de:
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Atentie! Nu iti scrie numele pe aceasta foaie!!

Grafic nr. 1

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve cerintele Tn orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

10. Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 30 puncte. Punctajul final este suma acestora, la care se adauga 10 puncte
din oficiu.
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