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Olimpiada Nationala de Fizica
Timisoara 2016
Proba teoretica
Barem
Subiectul 1 Partial Punctaj
1. Barem subiectul 1 10
A. a) phidrostatica = 100 gh :103 N/ mZ
2
p =<2 =140N/ m’ 1p 1p
’ r
= pa > phidrostatica > po‘
A.b) AE, =L, +Lg unde L, reprezintd lucrul mecanic efectuat de gaz datoritd
fortelor de presiune exercitate de lichid asupra gazului, iar L lucrul mecanic al 1p
grutatii gazului.
mv:.  m \Y
V,=0= —™ — _RTIn——mgh
2 u Vi
V. =p.V
pl i pf f 2,5p
Pi=Py+ P+ o8N ; Py =P+ P,
2RT +p._ + p,0h 1p
Vo :\/ In Do Ps * o8 —gh ; se atinge la iesirea bulei din apa
/u pO + po’
RT +p, + p,0h
Vriax = 2amedh = Qg = In Po Po /209 -9 0.5p
ph Po+ P,
A. c) Senificatia fizica cerutd este L% unde L, reprezintd lucrul mecanic al tuturor
m
0,5
2 , P 0,5p
fortelor care actioneaza asupra bulei sau unde AV reprezint variatia
patratului vitezei corespunzatoare procesului de ridicare a bulei

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.



h'l"\ OLIMPIADA NATIONALA
DE FIZICA

* TIMISOARA, 2016
15-20 APRILIE

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
51 CERCETARII STIINTIFICE

- INSPECTORA ““'J ‘ 5COI AR Universitatea de Vest
; JUDETEAM TIMIS

Pagina 2 din 2
B. a)
1p 1p
B. b)Procesul de dilatare este lent ceea ce face ca acceleratiile celor doua parti sa fie
practic neglijabile.
mx . mx .
f_ gsin ¢)+,uﬁ—g cosp—F =0 (pentru portiunea AC) (1)
0 0
1p 1,5p
m({, —X . m((, —X
% gsin go—,uMgCOS(p+ F =0 (pentru portiunea BC) (2)
0 0
0,5p
14 t ’
Din (1) si (2) rezulta X = Eo(l—%)
B. c) Cazul At >0
(=10,(1+aAt) ; X" = x(1+ aAt)
Portiunea care separa jumatatea superioara fata de centrul de masa al corpului AB
. Ly . ‘o L 1p
are lungimea: ?— X , iar dupa dilatare aceasta devine ——X
‘o, (, (, “ oforx
d=(=—X)—(=—x)=—=a-At-tge ; CM coboari fatd de C
2 2 2u
Cazul At<O0 2.5p
mx . mx .
R gsin ¢—yTg cosp+F =0 (pentru portiunea AC) (3)
0 0
m({, —X . m((, —X
Mgsm(/wy%gcoao—F =0 (pentru portiunea BC) (4) 1p
0 0
14
2
d —(ﬁ —X’)—(g0 —X)= b o - At-tge; CM urc fatd de C
2 2 2 & 0,5p
Oficiu 1

Barem propus de: prof. Victor Stoica, Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Olimpiada Nationala de Fizica
Timisoara 2016
Proba teoretica
Barem
Subiectul 2 Partia | Puncta
| j
Barem subiectul 2 10
1. Consideram o transformare liniara descris de ecuatia p=a,V sau pV™'=a, (i=1,_4)
Y
2
Po fomi
I
|
1 :
Pr p---2 . !
Vv V, Vv
1p 1p
Principiul I al termodinamicii intre cele doua stari este:
— P, +P
Q12 _AU12 +L12 ’ VCu (Tz 'Tl ) :VCV (Tz 'Tl ) + % (Vz 'Vl )
Tinand seama de faptul ca procesul este liniar ecuatia devine:
VRT,-vRT,+a;V,V,-a,V,V,
vC, (T,-T,)=vC, (T,-T, )+ 2 L > 12721
VR (T,-T,
vC, (T,-T,)=vC, (T,-T, )+M
. R . : : o
Se vede in final : Cu =C,+ > si cd este aceesi pentru orice transformare liniard de tip
politrop: pV *=ct.
2. Reprezentarea grafica in (T,V)
2

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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p=aV si pV=vRT se observi ca ecuatia devine:

av2=vRT,V=,/ﬂ , V=FKT)
a

Reprezentarea va fi:
v

1p

Tl T2 T3 T4 T

Urméand aceleasi considerente pentru coordonatele (T,p) graficul va fi:

p=aV si pV=vRT rezulti p’=avRT , p=+avRT , p=F(\/;)

p
2 e ay
%3 o Ay —
1 1
9 //SJ\L > 6 a2 P
) / e/
10° Kﬂ\% l%
| s A
T, T, T, T
3. Randamentul:nzw unde Q, este caldura absorbitd de gaz in procesele de
1
destindere

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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R V R V R V
Q,=v (CV + —j (T,-T,)+VRT,In 2 +v (CV + —] (T,-T,)*VRT,In —= +v(C,,+—)(T,-T,)+VRT,In — =
2 Vv, 2 Vv, 2 V,
=3v C\,JrB AT+WR T21n£+T3ln£+T4ln£
2 V2 V4 6
Dar avand in vedere forma liniard a unor transformari rezulta:
\Y/ a, V a, V. a
V,=p.V,,a,V/=a,V , == /—1 == ’—2 L= ’—3 mai general putem spune
P, V,=P;Vs3,8,V, 23V2 a,'V, \a,' V. \a, g p p
ca raportul volumelor prin destindere izoterma sau compresie izoterma au acelasi factor
de multiplicare \/1?
V, V, V.
Q,=3v cv+B AT+R | T,In =2 +T,In —2+T,In - |=3v cv+B AT+3vR (T,#2AT) In+f|
2 vV, \7 Vs 2 1p
In procesele de compresie cildura este cedata spre exterior
Q| =3v(cv+5j AT+R Tglnﬁnzlnﬁnlmﬁ =3v(cv+5j AT+R (T,+T,+T, ) Iny/f =
2 \A V, \A 2
R 1p
:3V(CV+EJ AT+3vR (T, +AT) Inv/f
RATIn/f
YR
Cy+— |AT+R (T, +2AT)Inv/f
2 1p
_ InVF 3 1
2+ T1+2jln\/f_ 2+ Iy
AT Inv/f AT
4. Pentru acest caz scriem expresiile pentru cdldura primita si pentru cea cedata intr-un
ciclu complet.
3

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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lev(CVﬂL%JATﬂR(T1+AT)1n\/f+v(Cv+%j AT+R (T,+2AT) Invf +
+v(cv+§J AT+vR(T1+3AT)ln\/f+...+v(Cv+%) AT+R (T,+nAT)Inv/f =
=nv(CV+%j AT+nvR (Tl+%1AT)1n\/F

Q,|=v (cv+%j AT+VRT,In/f +v [Qﬁ%j AT+R (T,+AT)Invf+

+v [CV+§j AT+VR(T,12AT)In/f +..+v (cv+ngT+vR (T,+(n-1)AT)In/f =

:nv(CVng)ATJrnVR(Tﬁn—;ATJln\/F

RATInf
i R
(CV+2jAT+R(T+ ; jl Jt

In\/f 1
n+1

o o et

n

T, _ nAT _ 1
T+AT T+nAT T, 4
NAT

MNcarmot — 1~
T

1p

1p

0,5p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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1 1 2 T n+l T,
<—, +—+ >1+
Meamot 71 INYF AT 2 NAT
2 n+1 1, T
1> —=+(1-—) = 0,5p
Invf 2 n’ AT :
Tot ce este in parantaeza dreapta este un numar pozitiv pt orice N >1 si avand semnul minus
cantitatea este negative. Partea stdnga a inegalitatii este aceasi pentru orice n si pozitiva.
Deci conditia impusa este adevarata.si avand semnul minus cantitatea este negativa. Partea
stingd a inegalitatii este aceasi pentru orice n si pozitivd. Deci conditia impusa este
adevarata.
Oficiu 1

Barem propus de: prof. loan Pop — Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3
Partea A - O modelare simpli pentru un uragan
i tr::n Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
1.a. | Pentru: 1,5p
m
Q1,aer = 0 R T1 ' Inp_A 0,4p
aer pB
Q1,vap = 5mvap : Avap 0,4p
expresia cantitatji totale de caldurd Q, primita de parcela de aer cu masa 6 m,,, ,
in cursul proceselor desfasurate intre A si B
Q=M A ot —2-R-T,-In"A
H aer pB
it':: :'n Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 1,5p
expresia randamentul ciclului Carnot, corespunzator modelarii simple utilizate in
T
problemd 7 =1--2 0.4p
T
n= £ 0,4
Q P
expresia lucrului mecanic efectuat de parcela de aer cu masa om,, , pe
parcursul unui ciclu
0,7p
T. om ’
L=|1=22 || 6m - A ot Seer .R.T, . In P4
T1 Haer Ps
2.b. | Pentru: 1,0p
teorema de variatie a energiei cinetice
2 2
2 2 T1 H aer Ps
Barem de evaluare si de notare - Subiectul 3 Pagina 1 din 3

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.



expresia modulului vitezei Vg a parcelei de aer, in zona B din centrul uraganului
T. om R-T. 0,4
Vg = 2-(1——2) "ap‘/lvap+—1-lnp—A +v,° P
T1 é‘mat-:*r H aer pB
2.c. | Pentru: 0,5p
valoarea vitezei vg
vg =102m-s™ 0,5p
vg =368 km-h"
: t'l; Sarcina de lucru nr. 3 Punctaj
3.a. | Pentru: 2,0p
Exemplu de raspuns:
Sub influenta fortei datorate variatiei de presiune o parcela de aer ar tinde sa se
deplaseze radial catre centrul uraganului. In acelasi timp, actiunea fortei Coriolis
determina o modificare spre dreapta a directiei de deplasare a acesteia, in raport
cu directia si sensul vitezei relative a parcelei fatd de Pamant.
Pentru emisfera nordica, in figura de mai jos este schitata situatia (1) cand o
parcela de aer se deplaseaza dinspre nord spre centrul uraganului si respectiv
situatia (2) cand o parcela de aer se deplaseaza dinspre sud spre centrul
uraganului. Miscarea multor astfel de parcele de aer determina formarea spiralei
de nori, care in emisfera nordica se roteste in sens trigonometric pozitiv (antiorar). 0
N P
'
2 ('
S
3.b. | Pentru: 0,5p
Exemplu de raspuns:
Analizand fotografia prezentata in cadrul sarcinii de lucru 3 se observa ca spirala 0,5p
de nori a uraganului indica o rotire a acestuia in sens antiorar. Prin urmare,
fotografia a fost realizata pentru un uragan din emisfera nordica.
Barem de evaluare si de notare - Subiectul 3 Pagina 2 din 3

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional
cu conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de elev.




Partea B - Hrand pentru lenesi

3.iii. | Pentru: 2,0p

Exemplu de raspuns:

Cei doi lenesi cu trei degete, traiesc in acelasi mediu ambiant. Daca temperaturile
celor doua mamifere sunt egale, atunci pierderea de energie este direct
proportionala cu suprafata corpului fiecaruia dintre cei doi lenesi cu trei degete.

Intrucat volumul este proportional cu masa (pentru densitati egale) cresterea de
1

doud ori a masei determina o crestere de 2 ori a volumului, o crestere de 23 a 2,0p
2

dimensiunilor lineare si deci o crestere de 23 a suprafetei.

Prin urmare, pentru a compensa pierderile de caldura, cantitatea de hrana
2

necesara lenesului cu masa mai mare ar trebui sa fie de 23 = 1,587 ori mai mare

decéat cea necesara lenesului cu masa mai mica.

OFICIU 1,0p

TOTAL 10p

© Barem de evaluare propus de:
Prof. dr. Delia DAVIDESCU
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional
cu conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de elev.




